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南极半岛Bransfield海峡ANT28-D1-7孔陆源
组分与古气候间关系研究数据集
聂森艳，肖文申，王汝建*
同济大学海洋地质国家重点实验室，上海 200092

摘  要：通过对中国第28次南极科学考察在南极半岛Bransfield海峡采集的ANT28-D1-7钻孔（62°16.163′S，56°35.457′W，水深1,100 m，柱长307 cm，2 cm间隔采样，共获得154个样品）样品进行粘土矿物组合、粗颗粒组分、火山灰丰度及AMS14C测年分析，辅以火山灰层对比，确定了该钻孔精确的年代框架，底部年龄为5.83 ka，顶部年龄为0.28 ka。通过将该钻孔测定数据与邻近区域钻孔相关数据进行对比，分析了该区域陆源组分含量与古环境古气候变化间的关联。该数据集提供了南极半岛ANT28-D1-7孔的年龄数据及陆源组分数据等，为重建该区域中全新世以来的古气候提供支持。本数据集由4个.xls文件组成，数据量149 KB。
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1  前言
全新世以来，全球气候总体稳定，但变化也很显著。气候变化各区域存在差异，环南极地区是变化显著区域之一[1]。历史观测数据显示，近数十年南极半岛区域成为全球气候增温幅度最大，变化速率最快的区域之一[2–4]，对全球气候变化的响应十分敏感[3]。对该区域古环境古气候的研究有助于我们了解该区域长期气候变化，探寻该区域气候变化差异以及对全球气候变化的响应机制。因此，南极半岛成为全球气候变化观测的重点区域。而该区域的陆源组分研究较少，如南极半岛周边海域沉积物中粘土矿物的平面分布以及地质记录十分有限[5–7]。除粘土矿物外，在极区海洋，被冰携带卸载到海底的粗颗粒组分也是沉积物中陆源的重要组分之一，其含量常常被用来指示海冰和周围陆地冰川垮塌后的搬运[7]，称为冰筏碎屑（Ice Rafted Debris，IRD）。本数据集欲利用粘土矿物组分及粗组分等，研究该区域陆源输入与古气候间的关联。
2  数据集元数据简介
南极半岛Bransfield海峡ANT28-D1-7陆源组分与古气候间关系研究数据集[8]的名称、作者、地理区域、数据年代、时间分辨率、空间分辨率、数据集组成、数据出版与共享服务平台和数据共享政策等信息见表1。

表1  ANT28-D1-7元数据简表
	条  目
	描  述

	数据集名称
	南极半岛Bransfield海峡ANT28-D1-7孔陆源组分与古气候间关系研究数据集

	数据集短名
	ANT28-D1-7

	作者信息
	聂森艳 L-6868-2016, 同济大学海洋地质国家重点实验室, synie@tongji.edu.cn
肖文申 A-4650-2017, 同济大学海洋地质国家重点实验室, wxiao@tongji.edu.cn
王汝建 A-4207-2017, 同济大学海洋地质国家重点实验室, rjwang@tongji.edu.cn

	地理区域
	南极半岛Bransfield海峡（62°16.163′S，56°35.457′W）

	数据年代
	2013-2015年

	数据格式
	.xls

	数据量
	149 KB

	数据集组成
	数据集由以下4部分数据组成：

1. ANT28_D1_7_1.xls是AMS14C测年数据，数据量33.5 KB

2. ANT28_D1_7_2.xls是火山灰统计数据，数据量38.5 KB

3. ANT28_D1_7_3.xls是粗组分含量数据，数据量39.0 KB

4. ANT28_D1_7_4.xls是粘土矿物含量数据，数据量38.0 KB

	基金项目
	国家海洋局（CHINARE2012-014-01-02）

	出版与共享服务平台
	全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn

	地址
	北京市朝阳区大屯路甲11号100101，中国科学院地理科学与资源研究所

	数据共享政策
	全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、实体数据（中英文）和通过《全球变化数据学报》（中英文）发表的数据论文。其共享政策如下：（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全球变化数据学报》（中英文）编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[9]


3  数据研发方法
本次研究的材料来源于中国第28次南极科学考察（2008年）在南极半岛Bransfield海峡取得的D1-7孔重力柱沉积物分布见图1（62°16.163′S，56°35.457′W，水深1,100 m）。该孔柱状样总长307 cm，岩芯按照2 cm间隔取样，共获得154个样品，对其所做的分析项目包括：AMS 14C测年，火山灰统计，粗组分含量和粘土矿物含量测定。
3.1  AMS14C测年数据
AMS14C测年数据包括8个总有机碳（TOC） 测年和1个底栖有孔虫测年。TOC-AMS14C测年取5 g左右50 ℃低温烘干样品，研磨；底栖有孔虫挑取足量棘刺小泡虫 (Bulimina aculeate)。样品前处理均在同济大学海洋地质国家重点实验室完成，AMS14C测年在美国Beta实验室完成。
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图1  南极半岛Bransfield海峡D1-7钻孔及洋流和海冰的分布
注：深蓝色箭头来自Weddell涡流的表层冷水；红色箭头为来自Bellingshausen海表层流；
ACC为环南极流；SACCF为环南极流南部峰[10]；WSI、SSI分别为冬、夏季海冰边界[11]
3.2  火山灰颗粒数据
火山灰颗粒数据的获得过程如下：取5 g左右50 ℃低温烘干样品放入烧杯中，加入适量水、适量H2O2和HCl，煮沸半小时，直至反应结束；然后用孔径为37 μm的网筛冲洗样品，将筛子上的屑样收集到塑料瓶中，加水稀释至100 mL，摇匀，并用注射器取5-10 mL，用自然沉降法使颗粒均匀地沉淀在盖玻片上，沉降完全后用吸水纸条虹吸出去多余水分，自然晾干后，用加拿大树胶将盖玻片固定在载玻片上，然后，在Leica透射显微镜下进行火山灰丰度的统计，计算火山灰丰度。

3.3  粗颗粒组分（>63 μm和 >150 μm）数据
粗颗粒组分（>63 μm和 >150 μm）数据的测定和获取如下：将湿样在50 ℃低温状态下烘干，取15 g左右干样经过沸水泡开，使用孔径为63 μm的筛子冲洗，收集筛子里的屑样，自然挥发水分后称重。再将> 63 μm的屑样用孔径为150 μm的筛子干筛，然后称重、计算，分别得到>63 μm和>150 μm组分的含量。

3.4  粘土矿物分析数据
粘土矿物分析是采用粘土粒级矿物（<2 μm）定向薄片的X射线衍射方法（XRD）。样品的预处理和粘土粒级颗粒定向薄片的制作方法在文献[12–13]做了详细阐述。数据分析使用PANalytical X’Pert PRO衍射仪，CuKα辐射，Ni滤波器，管压45 kV，管流40 mA，分别对自然条件、乙二醇条件(24 h)、加热条件(490 ℃烘箱中加热2 h)预处理过的样品薄片进行测试。抽样样品的电子显微镜观察认为，粘土矿物颗粒都是陆源碎屑，可以忽略沉积后的成岩作用影响。样品的制备和测试在同济大学海洋地质国家重点实验室完成。

粘土矿物的鉴定和解释主要依据三种测试条件下获得的XRD叠加波谱的综合对比[13–14]， 每个波峰参数的半定量计算使用MacDiff软件在乙二醇曲线上进行。粘土矿物的相对含量主要使用（001）晶面衍射峰的面积比，蒙脱石（含伊利石/蒙脱石随机混层矿物）采用1.7 nm（001）晶面，伊利石采用其1 nm（001）晶面，高岭石（001）和绿泥石（001）使用0.7 nm叠加峰，它们的相对比例通过拟合0.357 nm /0.354 nm峰面积比确定。同时, 根据乙二醇曲线计算出伊利石的矿物学特征。伊利石化学指数为0.5 nm/1 nm峰面积比，伊利石结晶度为1 nm半峰宽。

4  数据结果与验证
4.1  数据结果组成
南极半岛Bransfield海峡D1-7钻孔研究数据集包括：1. AMS 14C测年数据，文件名为ANT28_D1_7_1.xls，约33.5 KB；2. 火山灰统计数据，文件名为ANT28_D1_7_2.xls，约38.5 KB；3. 粗组分含量数据，文件名为ANT28_D1_7_3.xls，约39.0 KB；4. 粘土矿物含量数据，文件名为ANT28_D1_7_4.xls，38.0 KB。数据集的总数据量约149 KB。
4.2  数据结果验证
本文中TOC和有孔虫AMS 14C测年数据矫正方法参见Stuiver, et al., 1993[15]和Reimer, et al., 2013[16]，碳储库矫正年龄为1,300 yrs[17–18]。火山灰统计数据，在10×20放大倍数下，统计25 mm×1 mm面积，统计数据达到统计学范围。粗组分含量数据，所取干样达到15 g，基数较大，经传统筛选法获得粗组分，数据准确。粘土矿物含量测定采用粘土粒级矿物（<2 μm）定向薄片的X射线衍射方法（XRD），误差5%。

5  讨论和结论
通过对南极半岛Bransfield海峡ANT28-D1-7钻孔TOC和有孔虫AMS14C测年，确定南极半岛Bransfield海峡ANT28-D1-7钻孔为0.28-5.83 ka的沉积序列。该区域有机碳测年的老碳污染年龄为2.1 ka。该孔发现7个富含火山灰层年龄，分别为0.33、2.12、2.82-2.94、3.34、3.96、4.76和5.57 ka，它们与该区域其它火山灰记录较好的对应关系也说明该孔年龄框架建立准确。

南极半岛Bransfield海峡D1-7钻孔粘土矿物组合以蒙脱石、伊利石和绿泥石为主，深度风化矿物含量很低。各组分相对含量稳定，反映了6 ka以来风化环境和物源基本稳定，风化作用的相对强弱在粘土矿物的相对含量的变化上有所反映。蒙脱石作为粘土矿物的主要组成部分（>60%），主要来源于南极半岛区域火山喷发玄武岩和火山灰的原地化学风化，并在火山灰层位显著增高。

粗颗粒组分记录在5.8-3.6 ka主要表现为火山灰，而在3.6-0.28 ka主要表现为IRD。IRD含量变化规律与周边记录基本一致，反映了晚全新世变冷的气候和增多的冰川排泄。

作者分工：聂森艳、肖文申、王汝建在数据集设计、数据采集、方法研发、数据分析、数据验证、软件开发、数据论文撰写等科研活动中投入大量心血和时间，所产生成果由合作分析完成，排名不分先后。
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