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日本广岛人口预测数据集（2010-2040）的研发
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摘  要：广岛市是日本广岛县的首府。1589年，在五村三角洲处建造了一座城堡，并命名为广岛。1889年4月1日，广岛正式确立为一个城市，随后人口逐年增长。然而，广岛未来总人口数量趋于缩减。广岛市不仅要面对人口老龄化的问题，同时还要面对出生率下降的问题。日本广岛人口预测数据集（2010-2040）包括从2010年到2040年广岛市的儿童人口数量（年龄在15岁以下）、老年人口数量（年龄在65岁以上，包括65岁）和总人口数量，以及广岛市的行政界限。该数据集以.kmz 和.shp 格式存储，压缩后数据量为1.63 MB。
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1  前言
广岛市是日本广岛县的首府。1589年，在五村三角洲处建造了一座城堡，并命名为广岛[1]。1889年4月1日广岛正式确立为一个城市，当时人口只有83,387人[1]。随后人口逐年增长。由于在第二次世界大战中广岛遭受了原子弹的轰炸，当时人口数量骤减[1–2]。二战结束后，人口数量恢复增长。但是根据我们的数据集显示，广岛的未来人口数量将呈现减少趋势[3]。

广岛的未来人口预测是自2010年至2040年在CSV人口数据的基础上开发的500 m空间网格人口数据集。该CSV人口数据是由日本总务省统计局和国家社会保障人口问题研究所制作提供的。该人口数据集的人口年龄组成包括年龄在15岁以下的儿童人口，年龄在65岁以上包含65岁的老年人口，以及总人口。
2  数据集元数据简介
日本广岛人口预测数据集（2010-2040）[4]的名称、作者、地理区域、数据年代、时间分辨率、空间分辨率、数据集组成、出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表1。

表1  广岛未来人口预测数据集元数据简表
	条  目
	描  述

	数据集名称
	广岛市未来人口预测数据集（2010-2040）

	数据集短名
	FuturePopulationHiroshima2010-2040

	作者信息
	陈文波 L-5715-2016, 日本庆应义塾大学媒体与政策研究院, chenwb3@gmail.com

土光智子 L-6494-2016, 日本庆应义塾大学媒体与政策研究院, dokochan@sfc.keio.ac.jp

古谷知之 B-1645-2017, 日本庆应义塾大学媒体与政策研究院, maunz@sfc.keio.ac.jp

	地理区域
	广岛市行政区域（34(36(53(N-34(17(48(N，132(41(46(E-132(10(43(E）

	数据年代
	2010-2040

	时间分辨率
	年

	空间分辨率
	500 m

	数据格式
	.shp, .kmz

	数据量
	1.63 MB（压缩后）

	数据集组成
	此数据集由4个数据组成：

1. pop_total.rar和pop_total.kmz是总人口数据，数据量为514 KB

2. pop_elder.rar和pop_elder.kmz是老年人口数据，数据量为486 KB

3. pop_child.rar和pop_child.kmz是儿童人口数据，数据量为425 KB

4. hiroshima_city.rar和hiroshima_city.kmz是广岛市行政界限数据，数据量为244 KB

	基金项目
	日本环境省环境研究和技术开发基金（4-1505）

	出版与共享服务平台
	全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn

	地址
	北京市朝阳区大屯路甲11号 100101，中国科学院地理科学与资源研究所

	数据共享政策
	全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、实体数据（中英文）和通过《全球变化数据学报》（中英文）发表的数据论文。其共享政策如下：（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全球变化数据学报》（中英文）编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[5]


3  数据研发方法
3.1 数据源

未来人口数据集也称之为“日本未来人口数据系列”。其数据源自于MicroBase[6]。未来人口数据系列提供了自2010年至2040年覆盖全日本的以500 m网格为基准的人口普查预测[7]，其数据格式是CSV文件格式。500 m网格数据是由Shape文件库[8]提供的，其数据格式为shape文件格式，数据中的每个网格包含了区域边界和网格代码。

3.2  未来人口预测

在MicroBase[9]提供的文件中阐述了对未来人口预测的研发方法。3.2.1和3.2.2小节，简要介绍“日本未来人口数据系列”数据集研发方法。

3.2.1  未来人口预测的方法
日本未来人口数据系列是在人口基准数据的基础上用国家社会保障人口问题研究所采用的队列因素法[10–12]进行人口预测的。

根据队列因素法，对未来人口数量的预测分两步进行。首先，按照由出生人数和死亡人数所引起的自然波动进行预测。其次，对于由迁进人口与迁出人口所引起的社会变化进行预测。自然波动的预测是基于过去的出生率和死亡率的年龄来获得的假设值，其特征是在短时间内不会有大幅度波动。社会变化几乎局限于由于人口的迁进和迁出所引起的变化。比如由于新城镇的开发，新建铁路等导致的大规模人口流动。

与净迁移率的传统方法有所不同，原生迁移模型（经校正的净迁移模型）被用于预测未来人口数量以应对较小区域范围内的社会变化。在该模型中，根据区域特征进行净迁移的校正。其中年轻人倾向于聚集在年轻人聚集的地区，老年人容易在老年人聚集的地区聚集，这取决于性别和年龄。这就提供了净变动因素。人口则倾向于集中在车站，大学和医院等设施地。

3.2.2  人口预测的精度
将上述预测方法应用于2005年之前的人口普查并在2010年的人口普查的结果中进行验证，证实了此预测方法的高度相关性。由此证明此人口预测方法的精度还是非常理想的。除非当地有大规模的变化影响其预测的精度，比如建造大型公寓和带有老年设施的大型养老院以及新的铁路的建设等。

3.3  数据集生成

数据是通过ArcMAP© 10.0软件做成的。首先，将500 m网格的shapefile数据添加到ArcMAP中，然后分别把总人口数据，老年人口数据，儿童人口数据的CSV文件根据XY坐标点也添加其中。基于网格代码将500 m网格数据和CSV人口数据连接在一起（见图1）。只有那些具有人口数据值的网格被保留下来，并保存为shape文件。
4  数据结果
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图1  日本广岛人口预测数据集研发流程图
未来人口预测数据集包括总人口数，老年人口数和儿童人口数。每个数据都记录了从2010年至2040年的人口数量。其属性库包括城市名称，网格编码，纬度，经度，2010年人口数至2040年人口数。结果显示老年人口数将不断增长，而总人口数和儿童人口数将呈下降趋势。图2展示了总人口，老年人口和儿童人口的空间分布情况（2010年与2040年）。图3揭示了2010年至2040年总人口，老年人口和儿童人口的变化趋势。
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图2  日本广岛总人口，老年人口和儿童人口的空间分布预测图（2010年与2040年）
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图3  2010年至2040年日本广岛总人口，老年人口和儿童人口的变化趋势预测图

5  结论
此数据集是对2010年至2040年广岛未来人口数量的预测。该数据集包括自2010年至2040年年龄在15岁以下的儿童人口数，年龄大于并包含65岁的老年人口数和总人口数。总体而言，总人口数量呈减少趋势。广岛市不仅面临的人口老龄化问题，同时还要面对出生率下降的问题。

作者分工：陈文波对数据集的开发做了总体设计；陈文波，土光智子，古谷知之采集和处理了广岛未来人口预测数据集（2010-2040）数据；陈文波，土光智子设计了模型和算法并做了数据验证；陈文波撰写了数据论文。
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