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摘  要：农地流转作为影响农业发展的重要因素之一，其空间格局特征是分析农业转型的重要依据。本文以黄淮海平原农户入户调查的小样本数据（包括农地流转数据、家庭最高受教育程度时间、外出就业人口占家庭人口比例、农业收入占家庭总收入比例等）为基础，结合地理信息数据、农业灾害数据、农田生产力数据等，引用ELL模型推算出黄淮海平原县域农地转入、转出规模。结果表明，2010年黄淮海平原县域农地转入规模为461.39-1,379.86 hm2，农地转出规模为908.61-2,729.94 hm2。从县域农地流转规模的平均水平来看，江苏省、安徽省和山东省的县域流转行为较为活跃，是黄淮海地区农地流转的热点区域；从空间格局来看，农地转入规模由西向东递增，规模较大的县域主要分布在江苏省、安徽省、山东省中北部地区，河南、山东与河北三省接壤地区。数据存储为.xlsx格式，由1个文件组成，数据量为46 KB。
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1  前言
如何保持粮食主产区的农地资源稳定，实现对粮食主产区农地流转规模、方向的监督，保障农业发展和粮食安全，已引起学术界及社会各界的高度重视[1–4]。黄淮海平原位于32°08′N-40°16′N，112°10′E-122°40′E，主要包括河北、河南、山东、江苏、安徽、北京、天津七省市的部分县市，总面积约为42.8万km2，是我国重要的农业经济区和粮食主产区，承担着国家粮食安全的重任，是保障我国未来食物安全的重要区域之一。黄河下游将黄淮海平原分南北两部分：南部为黄淮平原，北部为海河平原。该地区耕地资源丰富，光热条件好，从北到南，年降水量丰富。历史上，黄淮海平原是一个受旱、涝、碱危害而贫穷、缺粮的地区，经过建国后40多年的努力，该平原才由多灾的缺粮区变为重要的粮、棉、油生产基地，黄淮海平原粮食、棉花的产量已分别占中国总产量的18.4%和40%。本研究以黄淮海平原为典型研究区，包括河北、河南、山东、江苏、安徽、北京和天津五省二市的部分县市，对农调数据和基础地理信息数据进行处理和分析，最终得到黄淮海平原县域农地流转推算数据集。
2  数据集元数据简介
黄淮海平原456个县(市)农地流转推算数据集（2010）[5]的名称、短名、作者、地理区域、数据年代、数据集组成、数据出版与共享服务平台和数据政策等信息见表1。
表1  黄淮海平原县域农地流转推算数据集元数据简表
	条目
	描述

	数据库（集）名称
	黄淮海平原456个县(市)农地流转推算数据集（2010）

	数据库（集）短名
	FarmlandConversionNorthChina2010

	作者信息
	金贵 M-5431-2018, 中国科学院地理科学与资源研究所, jing_simlab@163.com
邓祥征, 中国科学院地理科学与资源研究所, dengxz.ccap@igsnrr.ac.cn
陈冬冬 M-5442-2018, 湖北大学资源环境学院, chendongdong@igsnrr.ac.cn
董寅 M-5427-2018, 湖北大学资源环境学院, dongy_simlab@163.com
陈坤 M-5423-2018, 湖北大学资源环境学院, ck_gis@163.com

	地理区域
	黄淮海平原包括河北、河南、山东、江苏、安徽、北京、天津五省二市的部分县(市)

	数据年代
	2010年

	数据格式
	. xlsx

	数据文件个数
	1

	数据量
	46 KB

	数据库（集）组成
	黄淮海平原县域（市）农地转入和转出规模

	基金项目
	国家自然科学基金项目（41171434, 41501593, 71225005）

	出版与共享服务平台
	全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn

	地址
	北京市朝阳区大屯路甲 11 号 100101，中国科学院地理科学与资源研究所

	数据共享政策
	全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、实体数据（中英文）和通过《全球变化数据学报》（中英文）发表的数据论文。其共享政策如下：（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全球变化数据学报》（中英文）编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循 10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的 10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[6]


3  数据研发方法
3.1  基础数据
1）黄淮海平原2010年的农户入户调查资料包：黄淮海平原所有县域单元，每个县（市）随机抽取10个村庄，每个村庄随机抽取10个农户、共计4,560个村庄的45,600个农户的信息；入户调查中，实际覆盖区域，包括该区域77个县（市）的770个村庄的农户流转数据；补充调查数据：家庭最高受教育程度时间、家庭外出就业人口比例、农业收入占家庭总收入比例等。
2）黄淮海地理信息基础数据：主要包括黄淮海遥感解译数据、黄淮海平原的矢量基础数据及栅格信息数据。其中，通过对遥感解译数据的处理提取出了黄淮海地区土地资源与气候的相关信息，并将数据统一栅格化为1 km×1 km的栅格数据，包括降水量、地貌类型、坡度、农田生产力、复种指数、土壤有机质及受灾面积占中播种面积百分比等信息。
基础地理信息数据中，气象数据基于中国气象局气象台站观测记录，来源于中国气象科学数据网（http://data.cma.cn）；DEM数据来源于国家地球系统科学数据共享平台（http://www.geodata.cn/）；土壤数据、生产条件数据中区位条件（公路交通干线、道路等矢量数据）和土地利用数据均来源于中国科学院资源环境科学数据中心（http://www.resdc.cn）；农业灾害数据来源于农业环境数据中心（http://data.ieda.org.cn）；农田生产力数据来源于相关研究的评估结果[7]。
3.2  数据处理过程
黄淮海平原县域农地流转推算数据集在农调数据和地理信息数据基础上具体技术路线见图1，处理步骤如下：
1）根据黄淮海平原2010年农调数据制备出包含农地流转数据、家庭受教育程度、就业人口比例和家庭收入等信息的农户数据集。表2为农户信息调查表。
表2  农户基本信息调查表
	信息分类
	属性名称

	编码信息
	县代码

	
	县名

	
	记录号

	家庭基本信息
	户从业类型（农业、农业兼业、非农兼业、非农业）

	
	家庭常住人口

	
	户外出就业劳动力人数

	
	整、半劳动力数

	家庭基本信息
	家庭总收入

	
	耕地收入

	
	户人口年龄分布

	
	户人口受教育程度分布

	农户土地经营状况信息
	期初耕地面积

	
	年内增加耕地面积

	
	年内减少耕地面积

	
	期末耕地面积
国家基建占地
乡村集体占地
农民建房占地

	农户所在村信息
	村所在区域地貌类型

	
	村距最近县城距离

	
	村距最近乡政府所在地距离

	
	村距最近车站距离


2）利用GIS技术对基础地理信息数据中的气候、地形、土壤、生产条件、土地利用等基础数据进行空间分析，得出黄淮海平原年均降水量、坡度、人均耕地面积、土壤有机质含量、耕作层厚度、道路距离、复种指数、受灾分布等要素空间分布图；农田生产力由农田生产力评估模型（Estimation System for Agricultural Production，ESAP）计算得出。
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图1  数据处理技术路线
3）计算基础地理信息数据在县域单元上的平均值，计算农调数据集中的家庭受教育程度、就业人口比例和家庭收入在相应县域上的户平均值，进而将上述两类数据进行融合得到县域尺度的截面数据。在数据处理的基础上，遴选出影响农地流转空间趋势推演的指标。
4）引入ELL模型[8–9]的核心算法和思想，推算出黄淮海平原农地流转规模。部分原理如下：
（i）确定研究对象S=S1∪S2。抽样组S1是指小样本数据，非抽样组S2是指大样本数据。
（ii）对抽取的样本S1进行回归分析：
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式中，Tch为农地流转规模；c为所在县；h为县c内的农户；Dch为农户层面自变量集；β为回归参数；μch为回归的残差，μch=ηc+εch；ηc为县域间异质性导致的残差项；εch为农户间异质性导致的残差项。
（iii）通过Monte Carlo算法进行r次试验，计算第r次试验非抽样组S2的农地流转规模：
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进而对样本对象S的农户特征变量进行多元回归分析：
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r次试验后，求出表征指标的均值（调和平均）μ：
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4  数据结果 

以农地流转空间数据集为基础，借助ELL模型，构建出农地转入和转出规模与12个影响因子之间的多元线性回归方程，对农户抽样数据进行趋势推演，并通过精度检验，推算出黄淮海平原农地流转规模和方向两个表征指标的空间趋势（图2）。黄淮海平原县域农地转入规模为461.39-1,379.86 hm2，农地转出规模为908.61-2,729.94 hm2。

黄淮海平原农地流转规模从整体上来说农地转入空间差异性较大，从空间布局上来说主要位于苏北地区、山东北部地区、山东省与河北省接壤的地带、河南与山东、河北三省接壤地区，流转主要呈现出从东南地区向西北地区递减的趋势。农地流转转出地区主要为江苏和安徽两省，同时山东北部地区转入转出趋势都较为明显，整体上来说农地流转转出趋势由南向北递减。
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图2  黄淮海平原农地转入与转出规模
作者分工：邓祥征对数据集的开发做了总体设计；陈冬冬处理了农调数据和基础地理信息数据；金贵设计了模型和算法；董寅和陈坤撰写了数据论文等。
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