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摘  要：地表水是人类生产生活用水的重要来源，在维持生态安全与环境健康方面发挥了重要作用。近年来，在全球气候变化和人类过度使用水资源的双重影响下，全国地表水体变化呈现不同的时空特征，其中地表水的消失尤为明显。本研究基于JRC Global Surface Water的数据，提取了1980s‒2019年中国区域大于0.1 km2的持续消失的水体空间分布范围，并将其划分为湖泊、河流、海滨和其他四种类型，结合人工判读与质量控制，形成了1980s‒2019年中国持续型消失水体的空间分布数据集。空间数据包括：1980s‒2019年中国持续型消失水体空间分布数据，统计数据包括：1980s‒2019年中国持续型消失水体类型和面积统计。数据集存储为.shp和.xlsx格式，由9个数据文件组成，数据量为13.30 MB（压缩为1个文件，9.24 MB）。
关键词：地表水；永久水体；持续消失；空间特征
DOI: https://doi.org/10.3974/geodp.2022.02.13 

CSTR: https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.14.2022.02.13
数据可用性声明：

本文关联实体数据集已在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版，可获取：

https://doi.org/10.3974/geodb.2021.11.03.V1或 https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.11.2021.11.03.V1.

1  前言

地表水是全球水循环中的关键环节，影响着地表能量平衡[1]。同时，地表水也是人类生产生活用水的最重要来源，具有重要的社会价值。近几十年来，在全球气候变化和人类活动的双重影响下，地表水变化呈现不同的时空格局[2]，其中以地表水体的萎缩乃至彻底消失影响尤为显著[3]。例如，20世纪80年代白洋淀持续干淀[4]，20世纪90年代黄河干流断流频发[5]，以及21世纪以来内蒙古湖泊的快速萎缩乃至消失[6]。这些地表水体消失的例证，均对区域水资源安全造成了严重威胁，同时也引发了水体生态服务功能丧失、土地沙化盐碱化、生物多样性减少等严重的生态环境问题[7]。正因如此，开展地表水体消失区域的监测和定量分析具有重要的学术意义和应用价值。目前，学者们针对地表水体的动态变化已开展了大量研究[8,9]，特别是在遥感数据和技术方法的支撑下，揭示了不同尺度下地表水体的时空变化格局[10]。在现有研究中，水体的萎缩乃至消失也是分析的重点[11,12]，但大多数是以统计分析为主，专门针对消失水体的数据产品目前还较少涉及。

中国地域辽阔、气候类型多样，水资源分布不均匀[13]，区域发展不平衡。近年来，在气候变化和经济社会快速发展背景下，我国地表水体分布特征发生了显著变化。总体而言，在生态文明建设方针政策的引领下，湖泊、湿地、河流等地表水体的萎缩和恶化趋势已得到遏制与改善，但地表水的萎缩与消失仍是部分区域突出的生态环境问题。在本研究中，我们引入了地表持续型消失水体的概念：即在研究时段的起始年地表水为永久性水体，在末尾时段全年消失的一类水体。其中永久性水体在全球地表水数据集（JRC Global Surface Water，JRC GSW）中是指全年有水存在[7]，本文提取JRC GSW全球水体数据中1980s–2019年全国范围内大于0.1 km2的永久消失水体作为持续型消失水体，并把持续型消失水体分为四类：湖泊、河流、海滨和其他，最终构建了1980s‒2019年中国持续型消失水体的空间分布数据集。该数据揭示了近二十多年我国持续消失地表水的空间特征，将为水资源可持续开发和环境治理提供基础数据。
2  数据集元数据简介

《中国地表持续消失水体空间分布数据集（1980s‒2019）》[14]的名称、作者、地理区域、数据年代、空间分辨率、数据集组成、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表1。

3  数据研发方法
本研究处理方法如图1所示，首先筛选出中国范围的JRC GSW数据集水体变化的数据[7]，提取出图层中值为3（消失的永久水体）的数据，转为矢量数据并计算面积，提取面积大于0.1 km2的面数据。其次，用湖泊、河流和海滨带的矢量数据对得到的消失水体进行分类，考虑到不同数据集处理方法不同，数据集之间存在重叠和遗漏，所以指定分类的优先级为湖泊>河流>海滨带，为保证数据的完整性和准确性，最后把去除分类好的水体数据和谷歌影像叠加，人工检查筛选面积大于1 km2的碎斑，对这些碎斑进行归类和合并。将无法判断、不属于上述三类和小于1 km2的水体归类为其他类型水体数据。最终，将全国消失的永久水体分为了四类：湖泊型、河流型、海滨型和其他型，组成1980s–2019年中国地表持续型消失水体空间分布数据集（>0.1 km2）。

4  数据结果与验证

4.1  数据集组成
空间数据包括：1980s‒2019年中国持续型消失水体分布数据（.shp）。表格数据包括：1980s‒2019年中国持续型消失水体类型和面积统计。Continuously_disappearing_water.shp 

表1《中国地表持续型消失水体空间分布数据集（1980s‒2019）》元数据简表
	条目
	描述

	数据集名称
	中国地表持续型消失水体空间分布数据集（1980s‒2019）

	数据集短名
	DisappearingWaterChina_1980s-2019

	作者信息
	张大鹏，河南理工大学测绘与国土信息工程学院，中国科学院南京地理与湖泊研究所，zdp_1994@163.com

景海涛，河南理工大学测绘与国土信息工程学院，jht_6153@163.com

刘凯，中国科学院南京地理与湖泊研究所，kliu@niglas.ac.cn

马劲松，中国科学院南京地理与湖泊研究所，南京信息工程大学地理科学学院，20191210011@nuist.edu.cn

徐嘉慧，河南理工大学测绘与国土信息工程学院，中国科学院南京地理与湖泊研究所，jiahui_x1996@163.com

宋利娟，河南理工大学测绘与国土信息工程学院，中国科学院南京地理与湖泊研究所，lijuansong88888@163.com

宋春桥，中国科学院南京地理与湖泊研究所，cqsong@niglas.ac.cn

	地理区域
	中国

	数据年代
	1980s‒2019

	空间分辨率
	30 m

	数据格式
	.shp、.xls

	数据量
	9.24 MB（压缩后）

	数据集组成
	空间数据：1980s‒2019年中国持续型消失水体分布数据
表格数据：1980s‒2019年中国持续型消失水体类型和面积统计

	基金项目
	中国科学院（XDA23100102 ）；中华人民共和国科学技术部（2019YFA0607101）

	出版与共享服务平台
	全球变化科学研究数据出版系统http://www.geodoi.ac.cn

	地址
	北京市朝阳区大屯路甲11号100101，中国科学院地理科学与资源研究所

	数据共享政策
	全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、通过《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》发表的实体数据集和通过《全球变化数据学报（中英文）》发表的数据论文。其共享政策如下：（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全球变化数据学报（中英文）》编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[15]

	数据和论文检索系统
	DOI，CSTR，Crossref，DCI，CSCD，CNKI，SciEngine，WDS/ISC，GEOSS


数据的属性表中Id值1、2、3、4分别对应的水体类型为海滨型消失水体、湖泊型消失水体、河流型消失水体和其他型消失水体。数据集存储为.shp格式，数据量为13.30 MB（压缩为一个文件，9.24 MB）。

4.2  数据结果

4.2.1  全国所有类型地表水持续型消失水体分布情况
1980s–2019年，中国共有3,870.53 km2的地表水消失，江苏省持续型消失水体面积最大，消失水体面积为473.72 km2，各省份消失水体面积见表2。本文将持续型消失水体分为
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图1  数据集研发技术流程图
海滨型、湖泊型、河流型和其他型。其中海滨型消失水体面积最大，面积是2,522.86 km2，占总消失水体面积的65.18%，是全国水体消失的主导因素。其次是湖泊型消失水体，面积是764.26 km2，占所有消失水体面积的19.75%。河流型消失水体面积是313.44 km2，占所有消失水体面积的8.10%。而其他消失水体面积是269.97 km2，占所有消失水体面积的6.98%。如图2所示，我国消失水体主要分布在海滨带和东北地区。
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图2  全国持续型消失水体空间分布（1980s‒2019）
（参照审图号GS(2020)4634的标准地图制作，底图无修改）
如图3所示，20世纪80年代以来我国持续型消失水体空间分布不均匀，各省消失水体的面积及其面积占比均呈现较大差异。总体而言，东部地区消失水体面积高于西部地区消失水体面积，沿海地区消失水体面积高于内陆区域消失水体面积。具体来看，消失水体集中分布在江苏省（473.42 km2）、浙江省（452.21 km2）、辽宁省（351.68 km2）、上海市（369.23 km2）、内蒙古自治区（455.00 km2）五个省份（自治区/直辖市），面积占了全国所有消失水体的54.37%。其中江苏省、辽宁省、浙江省和和上海市总消失水体面积超过了300 km2，这四个省份中消失面积最大的水体类型均为海滨带，面积均超过各个省份总消失水体面积的60%。同时江苏省也是河流型消失水体面积最大的一个省份，河流型消失水体面积是144.98 km2。内蒙古自治区的主要消失水体类型是湖泊，湖泊型消失水体面积是300.92 km2，占内蒙古自治区总消失水体面积的66.13%。其他型水体包括沼泽地、水田等，主要分布在内蒙古自治区，占总消失水体面积比例较少。本文只介绍海滨型、湖泊型和河流型三类消失水体的空间分布特征和原因。
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图3  各省（市/区）持续型消失水体面积统计图
4.2.2  海滨型消失水体分布情况
在所有的水体类型中，海滨带消失水体的面积最大，面积为2,522.86 km2，占所有消失水体面积的65.18%。海滨带消失水体面积最大的四个省份是：浙江省（436.54 km2）、辽宁省（340.86 km2）、上海市（333.34 km2）和江苏省（311.01 km2），共占海滨带消失水体面积的56.36%。如图4所示，沿海省份（直辖市）的消失水体中，海滨型消失水体面积占主要部分。
如表2所示，浙江是海滨型消失水体面积最大的省份，水体消失的主要因素是杭州湾的开发与建设。杭州湾消失的水体面积是233.31 km2，占浙江省消失水体面积的60.57%。1985年杭州湾湿地的主要景观包括滩涂、浅水和芦苇沼泽，而2015年大部分地区已转变为农田、人工林和海水养殖[16]。新开垦的土地为当地人带来了可观的收入，在利益的驱使
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图4  沿海省份（市/区）各类水体面积占比图

表2  海滨型消失水体省级单元面积汇总
	海滨型消失水体面积（km2）
	省份（市/区）

	0


	山西、内蒙古、吉林、黑龙江、安徽、江西、河南、湖北、湖南、重庆、四川、贵州、云南、西藏、陕西、甘肃、青海、宁夏、新疆

	0–300
	香港、澳门、广西、台湾、海南、福建、广东、山东、河北、天津

	300–400
	江苏、上海、辽宁

	400–450
	浙江


下，自然湿地到人工湿地再到不透水层的演变几乎是不可逆的过程。同时填海活动也会使海岸水流急速，冲走一些天然的泥沙，造成水土流失。
4.2.3  湖泊型消失水体分布情况
湖泊是地表水的重要组成部分，在水文循环过程中发挥着不可或缺的作用。随着人类对湖泊的侵占、湖泊人工引水的增强，加之湖泊对气候变化敏感，湖泊的萎缩与扩张在全球范围时有发生。湖泊型消失水体面积在总消失水体面积的排名第二，面积为764.26 km2，占所有类型消失水体面积的19.75%。湖泊型消失水体面积最大的两个省份是：内蒙古自治区（300.92 km2）和青海省（147.72 km2），共占湖泊型消失水体总面积的58.70%。根据图片可以看出，湖泊型消失水体主要分布在我国的北部和西部地区。
内蒙古自治区是湖泊型消失水体面积最大的一个省份，其省内消失面积最大的五个湖泊是：岱海（42.03 km2）、新达赉诺尔（31.47 km2）、查干诺尔（32.09 km2）、达里诺尔（28.09 km2）和黄旗海（14.54 km2），这五个湖泊的消失水体面积共占内蒙古自治区湖泊型消失水体面积的50.96%，占全国湖泊型消失水体面积的20.41%。青海省省内消失水体面积最大的湖泊是察尔汗盐湖（开采盐矿人为改造所致），消失面积为59.68 km2，是全国消失面积最大的一个湖泊，占青海省湖泊型消失水体面积的41.87%。

表3  湖泊型消失水体省级单元面积汇总表

	湖泊型消失水体面积（km2）
	省份（市/区）

	0–1
	山西、福建、河南、广东、广西、海南、重庆、贵州、云南、甘肃、宁夏、台湾、香港、澳门、北京、上海、浙江、四川、辽宁、山东

	1–30
	江西、天津、湖北、河北、湖南、陕西、江苏、安徽

	30–100
	西藏、新疆、黑龙江、吉林

	100–350
	青海、内蒙古


岱海是内蒙古自治区消失水体面积最大的一个湖泊，消失水体面积达到了42.03 km2。该变化的主要背景是20世纪90年代以来岱海大力发展工农业，养殖业和旅游业，周围新建了岱海电厂、养殖场等，导致湖泊的消耗量大幅增加。而近年来，岱海流域降水持续减少，汇流河道堵塞，气温升高导致蒸发加大。在自然和社会因素的共同影响下，岱海湖水面积持续减少。此外，值得关注的是，在气候暖湿化背景下西北地区湖泊普遍呈现扩张趋势，但也有部分湖泊呈现水体持续消失的现象，典型代表是青海省的察尔汗盐湖。2002–2018年间盐湖及其周边盐田工业开采活动的迅速发展，人类活动的影响主导了该湖泊的水体变化，导致盐湖在这一期间共有54.28 km2的自然水体消失。
4.2.4  河流型消失水体分布情况
河流型消失水体面积在总消失水体面积的排名第三，面积是313.44 km2，占所有类型消失水体面积的8.10%。河流型消失水体面积最大的两个省份是：江苏省（144.98 km2）和上海市（35.18 km2），共占河流型消失水体总面积的57.48%。河流型消失水体主要分布在我国的长江下游地区。

河流型消失水体面积最大的省江苏省，面积是144.98 km2。原因如下：一方面，长江入海口位于上海市和江苏省，长江径流携带泥沙不断堆积，形成河口沙洲；另一方面，为满足城市扩张的需要围垦面积加大，1992年和1998年对崇明岛进行围垦建设，改变了长江入海口的土地利用类型，最终导致河流水体持续减少。因此，长江入海口河流消失主要的自然因素是泥沙淤积，主要的人为因素是围垦活动。

表4  河流型消失水体省级单元面积汇总
	河流型消失水体面积（km2）
	省份（市/区）

	0–5
	北京、天津、河北、重庆、贵州、香港、澳门、山西、青海、广西、甘肃、河南、陕西、湖南、海南、四川、西藏、宁夏、台湾、江西、福建、内蒙古、山东、云南

	5–30
	辽宁、安徽、黑龙江、广东、吉林、新疆、浙江、湖北

	30–100
	上海

	100–200
	江苏


5  讨论和总结
本数据集提供了1980s‒2019中国地表持续型消失水体（>0.1 km2）的空间分布数据，并将消失水体分成了海滨型、湖泊型、河流型和其他型共四类。统计分析显示：1980s–2019年，全国共有3,870.53 km2的地表水持续型消失，消失面积最大的是海滨型（2,522.86 km2），约占总消失水体面积的3/5，是全国水体消失的主导因素。消失水体分布有明显的空间差异，表现为东部地区消失水体面积高于西部地区消失水体面积，沿海地区消失水体面积高于内陆地区消失水体面积。其中海滨型消失水体面积较大的四个省份是浙江省、辽宁省、上海市和江苏省；湖泊型消失水体面积较大的省份是内蒙古自治区和青海省；河流型消失水体面积较大的省份是江苏省和上海市。该数据集提供了1980s–2019年我国四种持续型消失水体的空间分布信息，为分析各地区和各类型的消失水体提供了数据基础，同时也为全国各地区的水资源保护和生态修复提供了科学参考。
作者分工：宋春桥和景海涛对数据集的开发做了总体设计；张大鹏、马劲松、徐嘉慧和宋利娟采集和处理了消失水体数据；张大鹏、刘凯和宋春桥撰写了数据论文等。
利益冲突声明：本研究不存在研究者以及与公开研究成果有关的利益冲突。
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