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中国城市群一体化水平与辐射能力数据集（2006–2019）研发
邱思远
武汉大学经济与管理学院，武汉 430062
摘  要：城市群作为区域经济发展的主要空间载体，既要关注其内部的一体化水平，亦需发挥其对外部的辐射带动作用，使其成为推动经济高质量发展的重要阵地。作者基于中国各省市统计年鉴、《中国城市统计年鉴》、国研网数据库和CEIC数据库。使用嵌入内生时空权重矩阵的生产函数分解了中国2006–2019年284个地级及以上城市的要素空间溢出效应，在此基础上测算了中国19个城市群的一体化水平和辐射能力（2006–2019）。研究发现：城市群一体化水平和辐射能力较强的区域主要集中在东南沿海，且城市群一体化水平和辐射能力呈现显著的正向关系。同时，本数据集揭示了2006年至2019年期间，中国19个城市群的一体化水平与辐射能力的时空演变特征。本数据集包括2006–2019年：（1）中国284个城市要素空间溢出效应；（2）19个城市群的一体化水平；（3）19个城市群的辐射能力数据。数据集存储为.xlsx格式，由1个数据文件组成，数据量为89.3 KB。
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DOI: https://doi.org/10.3974/geodp.2025.01.02
CSTR: https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.14.2025.01.02

数据可用性声明：

本文关联实体数据集已在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版，可获取：

https://doi.org/10.3974/geodb.2024.11.01.V1或https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.11.2024.11.01.V1. 

1  前言
2024年7月，中国政府提出“完善区域一体化发展机制，推动京津冀、长三角和粤港澳大湾区等地区更好发挥高质量发展动力源作用”。提高城市群的内部一体化水平和外部辐射能力则是上述发展任务在经济地理学上的具象化体现。而提高城市群一体化水平和辐射能力的先决保障是合理测度并分析中国城市群的一体化水平和辐射能力[1]。特别是在双循环新发展格局下，如何通过要素空间溢出效应评估城市群的内部要素流动格局和外部经济扩散能力，进而对其内部一体化发展状况和外部辐射带动能力作出精准有效的评判成为推动中国式现代化建设亟待解决的科学命题。
现有研究以指标构建法为主对城市群一体化水平进行测度，将城市群的经济、文化和环境等多维度指标进行合成，进而测度城市群一体化水平[2]，指标选取往往较为主观，经济学含义欠缺。并且研究区域多是局限于某些特定板块的城市群或是长江经济带等部分地区[3–5]。而城市群辐射能力则是通过场强模型或是简易的全局空间计量模型进行测度[6,7]，缺乏较为精准的统计推断和全面的时空权重矩阵作为支撑。事实上，城市群高度的一体化往往会产生一系列社会经济反应，通过要素扩张和全要素生产率提高助力城市群辐射能力。因此，准确测度城市群一体化水平和辐射能力，并分析两者关系还需要进一步探索和研究。
综上所述，目前测度城市群一体化水平和辐射能力的方法鲜有考虑到城市群内部和外部的要素空间溢出效应。并且对于中国国家政策规定和地方计划实施的城市群相关研究较少。因此，本数据集利用多元的城市级别数据库，使用嵌入空间计量模型的CD（Cobb- Douglas）生产函数得到了《中国城市群一体化水平与辐射能力数据集（2006–2019）》，为研究中国城市群一体化水平和辐射能力提供了数据支撑。
2  数据集元数据简介
《中国城市群一体化水平与辐射能力数据集（2006–2019）》[8]的名称、作者、地理区域、数据年代、数据集组成、数据计算环境、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表1。
表1  《中国城市群一体化水平与辐射能力数据集（2006–2019）》元数据简表
	条目
	描述

	数据集名称
	中国城市群一体化水平与辐射能力数据集（2006–2019）

	数据集短名
	UrbanAggloIntgLevel&RadiCapacity

	作者信息
	邱思远，武汉大学经济与管理学院，qsypure@qq.com

	地理区域
	中国284个地级及以上城市

	数据年代
	2006–2019年

	数据格式
	.xlsx

	数据量
	89.3 KB

	数据集组成
	2006–2019年中国284个城市要素空间溢出效应、19个城市群一体化水平及辐射能力

	数据计算环境
	Matlab

	出版与共享服务平台
	全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn

	地址
	北京市朝阳区大屯路甲11号100101，中国科学院地理科学与资源研究所

	数据共享政策
	（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全球变化数据学报（中英文）》编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[9]

	数据和论文检索系统
	DOI，CSTR，Crossref，DCI，CSCD，CNKI，SciEngine，WDS，GEOSS，PubScholar，CKRSC


3  数据研发方法
3.1  研究方法
3.1.1  要素空间溢出效应测度
将CD生产函数与一般嵌套空间计量模型结合，通过该嵌入空间计量模型的CD生产函数分解资本要素和劳动要素的空间溢出效应，该生产函数公式如下：



[image: image1.wmf]lnlnlnln

ititititit

YAKLuv

abe

=+++++


(1)


[image: image2.wmf]ln(ln)lnln(ln)(ln)

ititKitLitKitLititit

YSWEYKLSWEKSWELuv

rbbqqx

=´+++´+´+++




[image: image3.wmf])

ititit

SWEe

xlx

=´+

（


(2)

式中，
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分别代表产出（亿元）、资本要素（亿元）和劳动要素（万人）。
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是个体固定效应，
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是时间固定效应。
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和
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是随机扰动项，其中
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为独立同分布的随机变量，且服从零均值，同方差的正态分布，t为样本具体时期。SWE为时空权重矩阵，其是本数据集的资本要素和劳动要素空间溢出效应的核心。
3.1.2  城市群一体化水平和辐射能力测度
本数据集使用城市群内部和外部要素空间溢出效应衡量城市群的一体化水平和辐射能力。具体所测城市群一体化水平和辐射能力如式3和式4所示。
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式中，
[image: image14.wmf]gt
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表示g城市群在t时期的一体化水平，
[image: image15.wmf]gt
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表示g城市群在t时期的辐射能力。值得说明的是，为了比较各个城市群一体化水平和辐射能力差距，本数据集将所测城市群的一体化水平和辐射能力除以固定时期的19个城市群数值之和。因此，所测城市群一体化水平和辐射能力范围均在（0, 1）区间内。
以上具体的计算公式请详见文献[1]。
3.2  数据来源
考虑到数据的可得性以及时间的完整性，本数据集的城市样本为中国2006–2019年284个地级及以上城市，城市群样本为“十四五”规划明确的19个城市群。在测度GDP、资本存量和劳动力人数时，对于数据少量缺失的城市，使用插值法进行填充。数据来源于《中国城市统计年鉴》[10]、国研网数据库
和CEIC数据库
。
4  数据结果
4.1  数据集组成
数据集共包括三个部分：（1）2006–2019年中国284个城市要素空间溢出效应；（2）2006–2019年中国19个城市群的一体化水平；（3）2006–2019年中国19个城市群的辐射能力。数据集存储为.xlsx格式。
4.2  数据结果
图1为中国2006–2019年284个地级及以上城市要素空间溢出效应图，该要素空间溢出效应为资本要素空间溢出效应和劳动要素空间溢出效应加总。要素空间溢出效应的整体变化趋势为从2006年到2019年依次递减，这是因为本数据集测度的要素空间溢出效应融合了时间和空间双重属性，时间越靠前其要素溢出效应越强，符合现实劳动和资本要素的流动性和折旧性等特征，具体原因请详见文献[10]。从空间维度看，2006年要素空间溢出效应数值排名前十的城市有：上海、北京、深圳、苏州、广州、东莞、天津、无锡、杭州和南京。而2019年要素空间溢出效应数值排名前十的城市为上海、北京、深圳、重庆、广州、苏州、武汉、天津、杭州和南京。从中可以看出，中国要素空间溢出效应较高的城市主要集中在长三角和珠三角地区，而重庆和武汉由于成渝双城经济圈和中部崛起的区域战略加持，要素空间溢出效应逐渐上升，跻身前十，替代了无锡等传统制造强市。同时，要素空间溢出效应排名较后的城市多来自西部地区和东北地区，如七台河、中卫、金昌和克拉玛依等城市，这些城市经济体量与人口规模较小，难以产生较强的要素空间溢出效应。综上所述，中国城市要素空间溢出效应空间分布与城市经济发展情况密切相关，呈现“东高西低”的特点。
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图1  2006–2019年中国城市要素空间溢出效应图 
将2006–2019年中国城市群一体化水平依照国家统计局发布的《统计制度及分类标准（16）》分为四大板块，四大板块城市群的一体化水平变化趋势如图2所示。从中可以看出，在2006–2019年期间，东部城市群的一体化水平始终最高，尤其是长三角城市群的一体化水平始终名列前茅。而西部城市群则在样本期间始终排名靠后，中部城市群一体化水平在2018年之后逐渐超过东北城市群，长江中游城市群在其中起到关键作用。

2006–2019年中国四大板块城市群辐射能力变化趋势如图3所示。中国城市群辐射能力和一体化水平呈现正向关系，一体化水平较高的城市群的辐射能力也较强，这与一体化带来的产业扩张和生产率提高密切相关。不过与一体化水平变化趋势相异的是2015年后，中部城市群辐射能力开始超过东北城市群，并且两者之间差距愈来愈大。这表明，中部地区已经成为重要的区域辐射极，而东北地区由于自然和历史原因，其辐射能力逐渐降低，需要引起重视。
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图2  2006–2019年中国城市群一体化水平图 
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图3  2006–2019年中国城市群辐射能力图
5  讨论和总结
城市群是由各个城市组成的有机聚合体，其包含了内部协作和外部影响两个属性，而城市群的一体化水平和辐射能力是对其较为直观地刻画。本数据集通过构建嵌入空间计量模型的CD生产函数测度了中国城市的要素空间溢出效应、城市群的内部一体化和外部辐射能力，规避了指标构建法测度的主观性，并且符合城市之间日益密切的要素流动现实。同时，本文测度结果与中国“十四五”规划对十九大城市群的擘画相吻合，数据精度较高。本数据集从要素空间溢出视角揭示了中国城市群的内部和外部运行质量，为城市群经济高质量发展和区域协调发展提供了实证参考。研究发现：
（1）长三角城市、珠三角城市和中西部的某些大型城市的要素空间溢出效应较强，而西部城市的要素空间溢出效应普遍较弱。
（2）东部城市群一体化水平较高，西部城市群较弱。中部城市群一体化水平逐渐上升并超过东北城市群。
（3）城市群一体化水平和辐射能力呈现明显的正向关系，同时中部城市群辐射能力不断加强，并逐渐与东北城市群拉开差距。
本数据集通过较为前沿的要素空间溢出效应分解，测度了中国19个城市群的一体化水平和辐射能力。为提高城市群发展质量，减小区域发展差距，实现区域经济收敛和保障中国式现代化提供了数据支撑。未来的研究可以基于本数据，通过新视角、新技术和新数据研究城市群一体化水平和辐射能力的影响因素。 
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