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青藏高原县域城镇化多维协调度时空数据集研发
田一聪，田  明*
北京师范大学政府管理学院，北京 100875
摘  要：基于青藏高原县域，从城镇化-经济、城镇化-社会、城镇化-资源、城镇化-环境4个维度，选择核心指标，通过计算县域城镇化多维协调指数，形成了青藏高原156个县域2000、2010和2020年人口、GDP、产业、NDVI等23个城镇化多维协调因子在内的数据集。该数据集内容包括2000、2010和2020年青藏高原以下数据：（1）县域城镇化多维协调度原始6个指标数据；（2）县域城镇化5个多维协调指数数据；（3）县域城镇化多维协调度影响机制11个自变量数据；（4）分区县域平均城镇化率变化数据；（5）县域城镇化分项协调指数和总指数变化数据；（6）县域第二产业和第三产业比重变化数据；（7）县域地方一般预算财政收入占公共财政支出比例的区域比较数据。数据集存储为.xlsx格式，数据量为125 KB。
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DOI: https://doi.org/10.3974/geodp.2025.01.05 
CSTR: https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.14.2025.01.05
数据可用性声明：

本文关联实体数据集已在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版，可获取：

https://doi.org/10.3974/geodb.2024.11.06.V1或https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.11.2024.11.06.V1. 

1  前言

青藏高原作为重要生态屏障，正处于快速城镇化转型期，其城镇化进程深刻影响区域发展，并与国家及全球发展密切相关[1]。在青藏高原生态系统脆弱且对人类活动敏感的背景下，推动高质量导向的城镇化可以有效保护生态环境。城镇化涉及人口、土地、经济、环境等多要素互动[2]，因此科学规划和引导城镇化过程是实现区域协调发展与改善民生的重要途径。
高质量城镇化的核心在于多要素的协调和动态平衡[3]。人口城镇化作为关键环节，需要与经济发展和工业化保持适度同步[4]。人口流动过快可能导致就业不足并引发社会问题；若人口流动受限则会因劳动力短缺阻碍经济发展[5]。社会服务供给也会直接影响城镇化质量，高水平的公共服务建设可有效推动城镇化[6]。在资源和环境方面，高质量城镇化应合理配置人口与资源，避免资源过度消耗或环境保护不足的情况，以实现人与自然的和谐发展[7]。
衡量城镇化质量可以通过构建多维指标和综合指数的方法实现[8]，但不足之处在于难以深入揭示各指标维度之间的关系，为此，耦合协调分析常用于评估城镇化与生态环境的协调性[9]，并扩展至产业和公共服务等领域[10]。研究表明，青藏高原城镇化与生态环境的耦合协调在青海有所改善[11]，但在西藏仍处较低水平[12]。城镇化与经济社会及资源利用的关系具有明显的动态变化特征[13]，如其对经济增长的促进、与环境库兹涅兹曲线关系[14]、以及与土地资源节约利用的互动[7]，都反映了这一规律。
在青藏高原特殊的地理与社会环境下，县域具有较高的自主性，因此成为推进地区城镇化高质量发展的关键单元[15,16]。本文围绕青藏高原城镇化过程，分析城镇化与多维变量间的动态协调关系。以县域为基本单元，选取各维度的核心指标，构建城镇化多维协调度指数，并探讨城镇化协调发展的潜在影响因素，为推进高原城镇化的高质量发展提供参考。
2  数据集元数据简介
《青藏高原县域城镇化多维协调度时空数据集》[17]的名称、作者、地理区域、数据年代、时间分辨率、空间分辨率、数据集组成、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表1。
3  数据研发方法
3.1  数据来源
基于青藏高原范围界线（张镱锂，2014）[19,20]以内的青藏高原范围为研究区，研究的时间节点为2000、2010、2020年，共有156个县域单元，具体数据涉及以下方面：
（1）总人口和城乡人口结构数据，来自全国人口普查各县资料
。
（2）社会经济数据，如地区生产总值、产业结构、财政收支情况等，来源为《中国县域统计年鉴》[21]，以及部分地市州统计年鉴作为补充。
（3）土地利用、土地覆被和海拔高程数据。结合ESRI 2020年10-m分辨率土地利用数据
以及刘焱序（2024）制作的青藏高原3个年份30-m分辨率土地覆被数据
，计算出各年建设用地规模。根据徐新良（2018）制作的中国月度NDVI数据集
，运用累加法计算年度NDVI的分县数据。同时基于SRTM 90-m分辨率DEM数据集
计算得到分县平均海拔高程。

3.2  原始指标选取
本文以城镇人口在常住人口中所占比重表示城镇化水平，同时基于以下方面指标构建
表1  《青藏高原县域城镇化多维协调度时空数据集》元数据简表
	条  目
	描  述

	数据集名称
	青藏高原县域城镇化多维协调度时空数据集

	数据集短名
	CountyUrbanCoord-QXP-2000-2020

	作者信息
	田一聪, 北京师范大学政府管理学院, 202131240006@mail.bnu.edu.cn

田明, 北京师范大学政府管理学院, tianm@bnu.edu.cn

曾丹, 北京师范大学政府管理学院, 202121240021@mail.bnu.edu.cn

	地理区域
	中国青藏高原

	数据年代
	2000年、2010年、2020年

	时间分辨率
	年

	空间分辨率
	县级行政单元

	数据格式
	.xlsx

	数据量
	125 KB

	数据集组成
	县域城镇化多维协调度原始指标数据；各县域城镇化多维协调指数数据、分项协调指数和总指数变化数据；县域城镇化多维协调度影响机制自变量数据、分区县域平均城镇化率变化数据等

	基金项目
	中华人民共和国科学技术部（2019QZKK0406）；国家自然科学基金（42371197）

	出版与共享服务平台
	全球变化科学研究数据出版系统http://www.geodoi.ac.cn

	地址
	北京市朝阳区大屯路甲11号100101，中国科学院地理科学与资源研究所

	数据共享政策
	（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全球变化数据学报（中英文）》编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[18]

	数据和论文检索系统
	DOI，CSTR，Crossref，DCI，CSCD，CNKI，SciEngine，WDS，GEOSS，PubScholar，CKRSC


城镇化多维协调指数：以人均GDP表示地区经济发展水平，以每千人的医疗机构床位数表示社会公共服务水平，以每万人建设用地规模表示土地利用强度，以县域NDVI平均值表示生态环境水平。
3.3  城镇化多维协调指数构建
（1）分项协调指数构建。采用随机效应模型，对城镇化水平与经济、社会、资源、环境变量分别进行拟合，从而得到各年分县的预期指标数值（式1），作为不同时点的理想状态。再将各指标实际值除以预期值，计算出不同分项指数（式2）：
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式中，t为时段（t1=2000；t2=2010；t3=2020)。
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分别为第i县在t时段第j项的预期值、实际值及协调性指数（j=1，2，3，4），
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为i县域t时段的城镇化率（%）。
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为常数项，
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为城镇化率系数，
[image: image9.wmf]it

a

为个体效应残差，
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为公共效应残差。采用以下公式对协调性指数进行标准化处理。
针对正向指标：
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针对负向指标：
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式中，j的取值为1, 2, 3，分别表示第i县的城镇化与经济、社会、环境之间的协调度；式4中j的取值为1，表示第i县的城镇化与资源协调度。
（2） 综合指数构建。各分项协调指数的综合权重计算如下：
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(5)
式中，m为样本个数，n为指数个数，n=4。城镇化与经济、社会、资源、环境协调指数的权重分别是0.241,9、0.265,1、0.187,6、0.305,4。
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最后，分县综合协调度指数
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计算如下：
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3.4  影响机制自变量指标选取
城镇化协调度会受到多种因素的影响，潜在的影响因素包括地理位置、人口分布、经济发展和政府能力等方面。本文分别从这4个方面选取影响变量，具体包括：以县域平均海拔高度、各县距省会城市距离表示地理位置。以县域人口密度、县域中心城镇等级表示人口与城镇化水平。以人均GDP、第一产业增加值、第二和第三产业结构占比、以及规模以上工业企业数量表示经济发展水平。以地方一般预算收入、地方公共财政支出表示政府能力。
4  数据结果
4.1  数据集组成
数据集存储为.xlsx格式，包括2000、2010和2020年青藏高原以下数据：（1）县域城镇化多维协调度原始6个指标数据；（2）县域城镇化5个多维协调指数数据；（3）县域城镇化多维协调度影响机制11个自变量数据；（4）分区县域平均城镇化率变化数据；（5）县域城镇化分项协调指数和总指数变化数据；（6）县域第二产业和第三产业比重变化数据；（7）县域地方一般预算财政收入占公共财政支出比例的区域比较数据。
4.2  数据结果
(1) 城镇化水平。2000–2020年期间，青藏高原县域城镇化呈现低速增长的态势。全域整体城镇化水平从2000年的15%，提升至2020年的33%，年均增长1%左右。从地区差异来看，青海和甘南地区城镇化水平从2000年的18%和12%，到2010年为34%和28%，再到2020年的48%和44%，增速始终较为平稳。相比而言，西藏、滇西和川西地区在前10年增长缓慢，而后10年增长迅速。例如川西和滇西地区城镇化率从2010年的21%和22%，至2020年显著增长至33%和37%（图1）。
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图1  青藏高原县域城镇化率变化图
(2) 城镇化多维协调指数。2000–2020年，青藏高原城镇化指数呈现显著的变化差异（图2）。总协调指数从2000年的0.43变为2020年的0.48，增长相对平稳。具体分项来讲，经济协调度和社会协调度呈现显著的增长趋势，协调度指数从2000年和0.24和0.29，分别增长至2020年的0.39和0.44。经济协调度在各类分项协调指数中最低，社会协调度和环境协调度次之，资源协调水平相对最高，但资源协调指数在研究期间特别是2010–2020年有所下降。环境协调度指数基本不变，在各类协调指数中变化最为稳定。
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图2  青藏高原县域城镇化协调指数变化图
(3) 协调度影响机制核心指标。产业结构是影响城镇化协调度的关键经济因素。青藏高原县域第一、第二、第三产业占比从2000年的48.16%、19.03%、32.81%，至2010年变为41.18%、20.73%、38.09%，到2020年为20.74%、32.96%、46.3%。第一产业占比持续下降，第二产业在2010至2020年显著提升，第三产业则呈现平稳增长趋势（图3）。青藏高原地区产业结构具有明显的服务业发展导向，第三产业结构占比先于第二产业增长。目前青藏高原仍处于工业化初期到中期发展阶段，提高第二产业占比，有助于增强工业化和城镇化总体协调性，为高原城镇化提供更坚实的经济支撑。

[image: image19.png]0 10 20 30 40 50
PV L (%)




图3  青藏高原县域第二、三产业占比变化图
政府能力是城镇化协调度的另一影响因素。图4所示为青藏高原县域地方一般预算收入在公共支出中的占比变化。2000–2020年，地方一般预算收入占比持续下降，来自中央和省区的转移支付在公共财政支出中的占比则不断上升，至2020年转移支付占比几乎达到90%以上。虽然地方财政一般预算收入对城镇化协调度的影响受其规模所限，但提高地方财政收入，能有效增强生态环境等方面的管理和保护，促进城镇化与环境的协调发展。
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图4  青藏高原县域地方一般预算收入在公共财政支出中占比变化图
5  讨论和总结
城镇化高质量发展体现在经济、社会、资源、环境等多方面的协调。在分析青藏高原县域城镇化演变特征的基础上，本文通过构建综合指标，测算了城镇化多维协调指数。具体包括2000–2020年青藏高原县域城镇化的经济协调度、社会协调度、资源协调度、环境协调度，以及总协调水平。研究还探讨了县域城镇化多维协调度的影响因子和核心变量变化特征，为揭示青藏高原城镇化演进规律和影响机制，实现城镇化高质量发展提供参考。值得指出的是，受限于数据可得性，本文采用直线距离表征地理距离对城镇化多维协调度的影响，如有更为准确的数据支持，应考虑采用更为准确的时间距离变量。此外，青藏高原县域总人口和城镇人口规模普遍较小，在估算城镇化多维协调度影响机制时，应注意小规模样本在模型估算方面可能产生的误差，以确保分析结果的科学可靠。
作者分工：田明对数据集的开发做了总体设计、设计了模型和算法、做了数据验证；田一聪采集和处理了数据、撰写了数据论文。
利益冲突声明：本研究不存在研究者以及与公开研究成果有关的利益冲突。
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