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摘  要：通过样品采集、分析和验证，建立了南极菲尔德斯半岛与协和半岛环境多介质中多氯

联苯（PCBs）的浓度水平数据集。该数据集包括中国南极长城站和中山站附近大气、海水、雪、

湖水和沉积物、土壤、企鹅粪便、植物和潮间带生物等 123份样品中 27种 PCBs的浓度数据。

数据集由 2个.xlsx文件组成，数据量为 93 KB。与以往资料相比，该数据集提供了更多关于南

极 PCBs的基础数据，有助于较好地理解多氯联苯的长距离迁移及其在极地的分布。 
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1   

持久性有机污染物（POPs）是环境中普遍存在的污染物，具有毒性、生物富集性和半

挥发性，能通过“全球分馏”效应向南北极远距离传输[1–3]。其中，多氯联苯（PCBs）是一

类典型的 POPs，曾用于变压器和电容器。由于持久性和潜在毒性，PCBs已遭到国际禁用，

但环境中仍普遍存在 PCBs 污染，从而需要理解其区域性和全球性的分布状况，特别是在

极区的存在情况。目前，已有许多国家及北极地区报道了其环境多介质中 PCBs 的浓度水

平[4–6]，但南极地区 PCBs的相关存在状况还很不清晰。 

南极是全球 POPs 长距离传输的重要的汇，又是对全球气候环境变化响应最为显著和

敏感的地区之一，因此南极是评估 POPs污染物（如 PCBs）持久性和长距离迁移性的理想

区域。近年来，PCBs 在东南极大气[7–9]、冰雪[1]、鱼体[10]中不断被检出。Baek 等人[7]监测

了南极King George岛大气中的PCBs，发现轻组份的PCBs占优势。Li等[8–9]发现King George

岛中国长城站附近大气中 PCBs 水平较低，并主要以四氯、三氯和二氯的多氯联苯为主。

前人这些工作表明 PCBs 通过长距离传输，对极区造成了污染。然而，除大气外，其他环

境介质（如冰雪、土壤、海水、沉积物和海洋生物）中 PCBs 的浓度水平和分布特征还不

清楚。并且，在其他极区，如东南极协和半岛，有必要揭示其中 PCBs的多介质存在情况。 
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针对南极菲尔德斯半岛中国长城站与协和半岛中山站的附近区域，作者研发了其环境

多介质中 27种 PCBs的浓度数据[11]。由于所采集的环境多介质涉及大气、海水、冰雪、湖

水、沉积物、土壤、企鹅粪土、植被、潮间带生物等，样品较为丰富，因此这是首次全面

研发的南极 PCBs浓度数据。 

2   

AntarcticPCBLevels 的数据集名称、作者、地理区域、数据年代、空间分辨率、数据

集组成、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表 1。 

表 1  AntarcticPCBLevels 元数据简表 

条  目 描  述 

数据集名称 南极菲尔德斯半岛与协和半岛环境多介质中多氯联苯浓度水平数据集 

数据集短名 AntarcticPCBLevels 

作者信息 葛林科 A-3185-2017, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室, 

lkge@nmemc.org.cn 

王艳洁 A-4111-2017, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室, 

yjwang@nmemc.org.cn 

高会 A-3207-2017, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室, 

hgao@nmemc.org.cn 

张蓬 A-4102-2017, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室,  

pzhang@nmemc.org.cn 

张洁 L-4784-2016, 中国极地研究中心, zhangjie@pric.org.cn 

李瑞婧 A-3183-2017, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室, 

liruijing158@163.com 

陆紫皓 K-8964-2015, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室,  

luzihao1990209@outlook.com 

刘星 A-3578-2017, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室, 

xliu@nmemc.org.cn 

那广水 A-3185-2017, 国家海洋环境监测中心国家海洋局近岸海域生态环境重点实验室,  

gsna@nmemc.org.cn 

地理区域 地理范围： 62°930S-62°1350S, 59°053W-58°546W, 以及 69°2211S-69°2433S, 

76°1554E-76°2351E。覆盖南极菲尔德斯半岛中国长城站与协和半岛中山站的附近区域 

数据年代 2013-2014年 

空间分辨率 1 km 

数据格式 .xlsx                          数据量   93 KB 

数据集组成 数据集包括 2个数据文件：1. AntarcticPCBLevels_1.xlsx是南极菲尔德斯半岛环境多介质
中多氯联苯浓度水平数据，数据量 42 KB；2. AntarcticPCBLevels_2.xlsx是南极协和半岛
环境多介质中多氯联苯浓度水平数据，数据量 51 KB 

基金项目 国家自然科学基金（21377032）；国家海洋局（CHINARE 2014-02-01, 2014-03-04, 

2014-04-01, 2014-04-03, 20120320, 201105013, KP201208） 

出版与共享服务平台 全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn 

地址 北京市朝阳区大屯路甲 11号 100101，中国科学院地理科学与资源研究所 

数据共享政策 全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、实体数据（中英文）
和通过《全球变化数据学报》（中英文）发表的数据论文。其共享政策如下：（1）“数据”
以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最
终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增
值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全
球变化数据学报》（中英文）编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部
分记录创作新数据的作者需要遵循 10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于
新数据集总记录量的 10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源

[12]
 

http://www.geodoi.ac.cn/
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在对南极菲尔德斯半岛与协和半岛环境多介质样品采集、分析、验证的基础上，形成

了南极 PCBs 浓度水平数据集。其形成过程请参考发表在 Marine Pollution Bulletin 上的

“Distribution and transfer pattern of Polychlorinated Biphenyls (PCBs) among the selected en-

vironmental media of Ny-Alesund, the Arctic: As a case study”[4]。具体方法描述如下： 

2013年 12月至 2014年 3月，在南极菲尔德斯半岛中国长城站与协和半岛中山站的附

近区域，采集了大气、海水、冰雪、湖水和沉积物、土壤、企鹅粪土、植被及潮间带生物

等多介质环境样品。南极菲尔德斯半岛附近采样位置见图 1。借助大流量大气采样器，使

用玻璃纤维滤膜（GFF）和 PUF分别采集了颗粒相和气相 PCBs。使用 GFF膜和 C18膜提

取水样颗粒相和液相中的 PCBs。 

 

图 1  南极菲尔德斯半岛附近采样点地理位置图 

 

利用加速溶剂萃取仪（ASE350, Dionex, US），从土壤、沉积物、植被和粪土等固体样

品中萃取 PCBs。大气和水样采用超声辅助萃取进行处理。使用浓硫酸去除提取样品中的共

流出干扰物。样品经净化、浓缩、加标后，分别采用 Agilent 7890A GC-ECD和 Agilent 7000B 

GC-MS/ MS进行分析和确认。 
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4.1  数据结果组成 

AntarcticPCBLevels数据集包括两个 Excel文件，分别对应菲尔德斯半岛与协和半岛环

境多介质中多氯联苯浓度水平。第 1 个文件“AntarcticPCBLevels_1.xlsx”包括 12 种环境

介质 42份样品中 27种 PCBs的浓度水平。第 2个文件“AntarcticPCBLevels_2.xlsx”包括

10种介质 81份样品中的 PCBs浓度。表 2总结了 PCBs 总量(∑PCBs)的最小、最大和均值。 

表 2  菲尔德斯半岛与协和半岛 PCBs 样品数量(n)及浓度最小(min)、最大(max)和均值(mean) 

环境介质 (单位) 
菲尔德斯半岛 协和半岛 

n min max mean n min max mean 

大气气相 (pg/m3) 8  3.85 16.11 10.13 
 

13  2.50 38.12 

大气颗粒相 (pg/m3) 8  0.80  3.12  1.82 
 

13  0.53  7.13 

海水水相 (ng/L) 4  0.26  0.58  0.38 
 

– – – 

海水颗粒相 (ng/L) 4  0.27  1.47  0.69 
 

– – – 

雪水水相 (ng/L) 1 – –  0.47 
 

 6  0.27  0.38 

雪水颗粒相 (ng/L) 1 – –  0.29 
 

 6  0.08  0.78 

湖水水相 (ng/L) 2  0.43  0.95  0.69 
 

 9  0.17  0.69 

湖水颗粒相 (ng/L) 2  0.62  1.03  0.83 
 

 9  0.18  0.70 

湖泊沉积物 (ng/g dw) 2  4.20  5.64  4.92 
 

 3  2.02  2.86 

土壤 (ng/g dw) 4  6.78  9.13  8.10 
 

10  1.12  2.63 

粪土 (ng/g dw) 7 10.08 60.03 27.02 
 

– – – 

植被 (ng/g dw) 2 13.05 15.23 14.14 
 

10  2.46  11.10 

潮间带生物 (ng/g dw) ‒ – – – 
 

 2 28.31  45.84 

 

4.2  数据结果验证 

所有采样和分析过程均采用严格的质量控制，如方法空白、基质加标、平行双样等[4]。

对 PCBs 系列物，使用 ECD 检测器检测，内标法定量，并采用 MS/MS 进行验证。内标为

PCB209，其回收率参见 Zhang等人的报道[4]。 

5   

AntarcticPCBLevels数据集揭示了南极菲尔德斯半岛与协和半岛环境多介质中 PCBs浓

度水平，表明在南极大气、水体、沉积物、土壤、粪土、植被和潮间带生物中 PCBs 污染物

普遍存在。该数据集有助于更准确地评估南极环境多介质中 PCBs的分布特征和迁移模式。 
 

 

作者分工：那广水负责指导数据集设计、采集等工作；葛林科负责数据分析、数据论

文撰写等；王艳洁等其他人员负责数据采集、方法研发和数据验证等工作。 
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