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摘  要：农业综合开发战略转型区划研究，是科学适应新形势下国家对农业综合开发提出的“坚

持可持续、提升竞争力”要求的前提和基础，对国家或地方农业发展项目的科学设计具有重要

作用。本数据集以宁夏为例，针对已有农业区划的单一目标和类型划分问题，整合与农业相关

的耕地、气候、水资源、地形、地貌、项目布局和生态规划等空间数据，采用地理学综合区划

方法，通过动态与静态结合、定性与定量结合、农业与生态结合，构建了 13 项多维指标体系，

科学划分了包含过渡类型的一级区划（重点开发区、“重点+限制”开发区、保护性开发区、“保

护+限制”开发区、“限制+重点”开发区、“限制+保护”开发区和限制性开发区）和二级区划（24

个亚类），实现了农业可持续发展和生态环境保护的双重目标，且首次实现了在省（区）级以乡

（镇）为单位的科学划分。该数据集的研究成果发表在《地理学报》2015 年第 70 卷第 12 期和

Journal of Geographical Sciences 2016 年第 60 卷第 12 期。数据集由 8 个文件组成，以.shp 和.kmz

格式存储，数据量为 1.23 MB（压缩成 2 个文件，0.98 MB）。 

关键词：宁夏；农业综合开发；农业区划；指标体系；地理学报 

DOI: 10.3974/geodp.2019.02.08 
 

1  前言 

自 1988 年起，中国开始实施农业综合开发，该项措施为加强农业基础设施建设、保障

国家粮食安全和促进农民持续增收做出了积极贡献。然而，以往的农业综合开发布局将全

国绝大部分农业县覆盖，使得在后续的发展过程中出现了一些与我国现阶段资源环境不相

匹配的现象。例如，水资源承载能力得不到有效关注，区域土壤条件得不到充分考虑，生

态综合治理力度不足等。随着中国经济社会的发展，农业综合开发进程中面临的新形式和

新挑战也随之而来，一方面资源环境问题不断涌现，另一方面农业生产过程中成本的提升

和价格补贴上限不断缩小，使得未来农业发展过程中需要从追求产量增长和粗放经营转变

为数量和质量效益并重、注重提高农业竞争力、注重研发新的农业技术、注重农业的可持

续发展。 
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新中国成立以来先后开展了 3 次大规模的全国农业区划工作[1]。为解决农业分区发展

与合理配置问题，加速农业生产发展，农业部于 1953 年开始要求各省进行农业区划[2–-3]。

随后的几十年，农业综合区划初步完成，对更为细致的农业地域类型的研究也更加深入[4]，

90 年代逐步形成了我国农业综合区划的理论体系[5]；步入 21 世纪以后，以农业自然条件为

基础的农业适宜性区划研究和定量的模型、方法等也逐步发展起来[6–13]。  

为更好地适应国家农业综合开发战略转型要求，优化调整现有开发配置问题，本数据

集以宁夏为例，基于宁夏特有的、与农业相关的耕地、水资源、地形、地貌及生态等自然

条件，采用地理学综合区划方法，制定宁夏农业综合开发战略转型区划，对“重点开发区”、

“保护性开发区”、“限制性开发区”三大区域进行科学划分。该数据集可以为国家或地区

农业综合开发战略转型提供数据支撑。 

2  数据集元数据简介 

宁夏农业综合开发战略转型区域类型数据集[14]的名称、作者、地理区域、数据年代、

数据集组成、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表 1。 
 

表 1  宁夏农业综合开发战略转型区域类型数据集元数据简表 

条  目 描  述 

数据集名称 宁夏农业综合开发战略转型区域类型数据集 

数据集短名 AgriCDRegionalizationNX 

作者信息 
史文娇 S-3255-2018, 中国科学院地理科学与资源研究所, shiwj@lreis.ac.cn 

王鸣雷 E-4720-2019, 中国科学院地理科学与资源研究所, wangml.18s@igsnrr.ac.cn 

地理区域 中国宁夏回族自治区 

数据格式 .dbf、.prj、.sbn、.shp、.shx、.xml、.kml 

数据量 1.23 MB（压缩后 0.98 MB） 

数据集组成 数据集由 8 个文件组成，以.shp 和.kmz 格式存储 

基金项目 
中国科学院（XDA23100202）；国家自然科学基金项目（41771111）；中国科学院地理科

学与资源研究所（2016RC201）；中国科学院（2018071） 

出版与共享服务平台 全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn 

地址 北京市朝阳区大屯路甲 11 号 100101，中国科学院地理科学与资源研究所 

数据共享政策 

全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、实体数据（中英文）

和通过《全球变化数据学报》（中英文）发表的数据论文。其共享政策如下：（1）“数据”

以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最

终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增

值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全

球变化数据学报》（中英文）编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部

分记录创作新数据的作者需要遵循 10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于

新数据集总记录量的 10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[15] 

 

3  数据研发方法 

3.1  算法原理 

本数据集通过构建动态和静态结合、定性和定量结合、农业与生态结合的多指标体系，
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依据宁夏北部引黄灌区、中部干旱带和南部黄土丘陵区的不同气候资源、耕地资源、水资

源、地形、地貌、生态等空间特征，确立宁夏农业综合开发战略转型区划的七类指标要素，

即耕地要素、水资源要素、气候要素、地形要素、地貌要素、农业综合开发项目布局和生

态规划，应用地理信息系统（GIS）的空间分析等方法，以乡镇为基础单元划分不同功能区。 

本数据集选取耕地要素中乡镇耕地面积、乡镇基本农田面积和乡镇高产田面积的百分

比，衡量乡镇中高质量耕地所占比例；水资源要素中选取乡镇水资源补给模数大于

2105 m3/(akm2)的面积百分比，衡量水资源的丰缺程度；地形要素中选取乡镇 15以上和

25以上坡度面积百分比，作为是否存在地形限制的指标；地貌要素中选取乡镇丘陵、山地

面积和平原面积的百分比，代表不适宜和适宜农业综合开发的地貌类型所占比例；农业综

合开发项目布局类选用乡镇农业综合开发项目区和高标准农田规划的面积百分比，作为开

发程度和规划开发程度指标；生态规划类选取生态规划中农业相关功能面积百分比，代表

生态规划中农业类面积所占比例。 

3.2  技术路线 

依据宁夏农业综合开发区划框架，本数据集具体研发流程如图 1。① 通过调研和走访

等方式，对数据进行搜集，建立代表宁夏农业相关的光、温、水、土等自然禀赋的单因子

指标数据集；② 依据宁夏现有的耕地、高标准农田、农业综合开发项目区、至 2020 年宁

夏高标准农田等空间布局数据，结合单因子指标数据集，对适宜宁夏农业发展的各指标等

级水平进行评价；③ 通过单因子指标对重点开发区、保护性开发区和限制性开发区不同因

子的必要条件进行评价；④ 根据各单因子等级水平，进一步确定限制宁夏农业发展的限制

因子和限制等级；⑤ 建立重点开发区、保护性开发区和限制性开发区三大区域的适宜农业 
 

 
 

图 1  宁夏农业综合开发战略转型区划数据研发技术路线[16–17] 
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发展和限制农业发展的指标阈值；⑥ 以乡镇为单位，计算各乡镇达到适宜农业发展阈值和

限制农业发展阈值的各指标的面积百分比；⑦ 综合各指标阈值在各乡镇的空间分布，制订

重点开发区、保护性开发区和限制性开发区的判定标准，以此划定各乡镇的区划类型的属

性值。 

4  数据结果与验证 

4.1  数据集组成 

宁 夏 农 业 综 合 开 发 战 略 转 型 区 域 类 型 数 据 集 由 8 个 文 件 组 成 ，

以.dbf、.prj、.sbn、.sbx、.shp、.shx、.xml、.kml 格式存储，数据量压缩前 1.23 MB，压缩

后 0.98 MB。 

4.2  数据结果 

本数据集在面向农业综合开发战略转型需求的基础上，以宁夏回族自治区为例，基于

该地区的耕地、水、地形、地貌、生态等自然条件，采用地理学综合区划的方法，制定宁

夏农业综合开发战略转型区划，将宁夏全区划分为 3 大区域（重点开发区、保护性开发区

和限制性开发区）、7 大类型（区划一级类型）和 24 个亚类（区划二级类型）（表 2）。区划

的一级类型命名方式采用罗马数字编码方式，如“Ⅰ重点开发区”等；区划的二级类型命 
 

表 2  宁夏农业综合开发战略转型区划方案 

区划一级类型 区划二级类型 

Ⅰ重点开发区 Ⅰ1 银南稻旱轮作重点开发区 

Ⅰ2 银北旱作灌区和陶乐扬黄灌溉农田重点开发区 

Ⅰ3 卫宁灌区节水改造重点开发区 

Ⅱ重点+限制 Ⅱ1 银南稻旱轮作重点开发区和防沙治沙限制性开发区 

Ⅱ2 卫宁灌区节水改造重点和限制性开发区 

Ⅲ保护性开发区 Ⅲ1 水土流失和河谷节灌农田保护性开发区 

Ⅲ2 扬黄节灌农田保护性开发区 

Ⅳ保护+限制 Ⅳ1 扬黄节灌农田保护性开发区和水土流失限制性开发区 

Ⅳ2 草田轮作保护性开发区和林草限制性开发区 

Ⅴ限制+重点 Ⅴ1 贺兰山林草限制性开发区和银北旱作灌区重点开发区 

Ⅴ2 贺兰山林草限制性开发区和银南稻旱轮作重点开发区 

Ⅴ3 荒漠半荒漠限制性开发区和灌区节水改造重点开发区 

Ⅴ4 荒漠草原限制和重点开发区 

Ⅵ限制+保护 Ⅵ1 防沙治沙限制和保护性开发区 

Ⅵ2 荒漠草原限制和保护性开发区 

Ⅵ3 林草限制和保护性开发区 

Ⅵ4 水土流失限制和保护性开发区 

Ⅵ5 水源涵养林限制和保护性开发区 

Ⅵ6 退耕还草限制和保护性开发区 

Ⅶ限制性开发区 Ⅶ1 城区建设限制性开发区 

Ⅶ2 防沙治沙限制性开发区 

Ⅶ3 贺兰山林草限制性开发区 

Ⅶ4 荒漠草原限制性开发区 

Ⅶ5 退耕还草限制性开发区 
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名体现了一级类型的七类主要开发类型和

区划单元所处的生态位置信息，如“Ⅵ1 防

沙治沙限制和保护性开发区”、“Ⅶ2 防沙治

沙限制性开发区”等，除此之外，部分命

名中体现了地理位置，按照地理位置、生

态位置信息和开发类型的顺序进行命名，

如“Ⅱ2 卫宁灌区节水改造重点和限制性开

发区”、“Ⅶ3 贺兰山林草限制性开发区”等。 

在区划的一级类型中，将宁夏划分为

重点开发区（包含 44 个乡镇）、“重点+限

制”开发区（3 个乡镇）、保护性开发区（23

个乡镇）、“保护+限制”开发区（5 个乡镇）、

“限制+重点”开发区（17 个乡镇）、“限

制+保护”开发区（83 个乡镇）和限制性

开发区（20 个乡镇）（图 2）。 

以一级区划为基础，将宁夏进一步划

分为 24 个区划二级类型（图 3）。重点开发

区或“重点+限制”开发区主要分布在宁夏

北部引黄灌区；保护性开发区或“保护+限

制”开发区主要分布在南部黄土丘陵区清水河流域中游平原的扬黄节灌农田生态区、葫芦

河干支流河谷节灌农田区、葫芦沟两侧梁峁丘陵强度水土流失治理功能区以及其他林草

保护或水土流失区，宁夏中部干旱带也有分布；限制性开发区、“限制+重点”开发区和 
 

 
 

图 3  宁夏农业综合开发战略转型区划二级类型空间分布 

 
 

图 2  宁夏农业综合开发战略转型区划一级类型空

间分布 
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 “限制+保护”开发区主要分布在宁夏北部的贺兰山北段灌丛草原保护生态功能区、贺兰

山森林自然保护生态功能区、贺兰山东麓洪积平原林草建设、山洪防治生态功能区、陶乐

台地草原化荒漠植被恢复生态功能区、银川市区城市及湿地保护生态功能区、中部干旱带

的卫宁北山荒漠半荒漠植被恢复生态功能区、中部干旱带和南部丘陵区非重点开发区和保

护性开发区以外的大部分区域。 

5  讨论和总结 

农业综合开发战略转型区划是构建“坚持可持续、提升竞争力”的农业综合开发区

域发展格局的依据。在新中国成立以后，我国就先后开展了大规模的全国农业区划工作[1]，

随着细致的农业地域类型的系统研究更加深入，在上世纪 90 年代逐渐形成了中国农业区

划的理论体系[5]，对农业适宜性区划研究的模型和方法也逐步建立[6–13]。除此之外，20

世纪 50 年代以来中国综合自然地理区划[18–24]、主体功能区划[25–28]、水土保持区划[29]、气

候区划[30]、国土综合整治区划[31]、生态系统生产力区划[32]、生态区划[33]、地貌区划[34]

等宝贵的区划成果也对农业布局起到重要指导作用。本数据集在前人的研究基础上，科

学分析宁夏农业自然禀赋，采用地理学综合区划分析方法，得出宁夏农业综合开发战略

转型区划方案。 

（1）提出了动态与静态结合、定性与定量结合、农业与生态结合的多维指标体系，从

农业可持续发展和生态环境保护两方面实现规划布局。 

（2）首次实现了农业综合开发战略转型区划在省（区）级以乡（镇）为单位的具体实

施方案，研究成果可应用于国家与省（区）级农业综合开发区划的分析与决策。 

（3）区划成果可为今后国家层面农业综合开发战略转型的总体布局提供重要依据，为

宁夏农业综合开发战略转型工作的具体落实提供依据，也可推广为全国其他省份或地区的

农业综合开发战略转型区划。 

农业综合开发战略转型区划研究仍有待完善。首先，由于数据的限制问题和宁夏自身

环境问题，未能将环境污染指标考虑到指标体系的建立中。然而，随着地区环境污染尤其

是土壤污染问题等的不断涌现，地区环境污染程度也应作为指标考虑在内。其次，在农业

综合区划实施的过程中，应该重点按照因地制宜、梯次进行、分类施策的原则，明确农业

可持续发展的方向和重点，优化农业布局，为实现农业可持续发展提供科学依据。 

 
作者分工：史文娇对数据集的开发做了总体设计，并设计了模型和算法；王鸣雷撰写

了数据论文等。 
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