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摘  要：作者利用 2012–2021 年苹果公司产品零部件供应商名单及其子公司地址数据，将其映

射到所在国家和城市，并通过对零部件进行价值链等级划分，形成苹果产品零部件全球价值链

分布和变化总体数据。同时，作者利用赫芬达尔指数、区位熵等方法进一步刻画分布集中程度、

不同国家或地区在其中的位置以及不同价值链环节的微观分布特征，并形成相应的数据集。数

据集采用.xlsx 表格存储，数据量为 876 KB，数据集包括：（1）2012–2021 年苹果产品零部件供

应商总部所在地与产品价值链分级；（2）2012–2021 苹果供应商子公司所在地与产品价值链分

级；（3）2012–2021 年苹果产品零部件供应商累计分布状况；（4）2012–2021 年苹果产品零部件

价值链不同环节赫芬达尔指数变化；（5）2012–2021 年不同国家和地区的供应商子公司分布区

位熵；（6）2012–2021 年苹果产品零部件全球价值链微观分布变化。 
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DOI: https://doi.org/10.3974/geodp.2023.03.07 

CSTR: https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.14.2023.03.07 

数据可用性声明： 

本文关联实体数据集已在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版，可获取： 

https://doi.org/10.3974/geodb.2023.08.08.V1 或 https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.11.2023.08.08.V1. 
 

1  前言 

全球价值链分工作为当前国际分工的主导方式和主体形态，是加强产业全球布局，推

动各个国家、地区融入全球产业分工合作的重要途径[1]。近年来，由于贸易冲突、疫情冲

击以及逆全球化不断加深等诸多不确定性因素的影响，产业布局从强调“成本和市场导向”

远距离拓展，转向“安全可控和意识形态一致”的近岸化收缩，结果导致产业布局出现局

部收缩或扩张放缓的态势[2]。受此影响，全球价值链分工正经受着百年未有之变局带来的
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深刻检验[3]。与此同时，美国加强了对中国在高科技领域尤其是电子信息产业核心技术环

节的脱钩与封锁，如 2022 年 8 月 9 日美国通过《芯片和科学法案》限制对中国出口芯片制

造设备。更进一步，美国出台的制造业回流和技术管制相关政策会进一步影响领先电子信

息企业的全球生产布局，进而影响到全球电子信息制造业地理分布格局。受此形势影响，

中国电子信息企业参与全球价值链分工的通道进一步受阻。同时，由于中国目前在电子信

息制造业核心技术领域缺乏技术主导权，影响了中国企业在全球价值链分工中的地位攀升。

然而，积极参与全球价值链分工仍是推动中国企业打开国际市场和促进技术升级的关键通

道，同时这也是中国落实构建以国内大循环为主体、国内国际双循环相互促进的新发展格

局的主要途径之一[4,5]。因此，在新发展阶段，仍需积极推动中国企业参与全球自由贸易，

促进全球价值链的深度发展。 

在此背景下，研究电子信息制造业全球价值链分布与变化特征，掌握中国发展优势与

劣势以及可能面临的“卡脖子”风险等，对于降低中国重点产业对外依赖度，构建内循环

为主、外循环为辅的双循环新发展格局具有重要现实意义。因此，全球价值链地理分布存

在哪些新的变化与趋势？随着现代化产业体系的不断发展与壮大，中国是否依旧处在全球

价值链的低端环节？再者，电子信息制造业不同价值链环节在全球各地市层面的微观分布

情况是怎样的，有什么变化趋势等都值得深入研究。但是，由于数据缺乏导致现有研究主

要从面上贸易数据出发，对全球价值链的分工格局和中国地位进行分析。更加深入的产业

层面分析明显缺乏，无法直观展示某个产业全球价值链的地理格局特征、变化趋势以及中

国地位等。  

基于上述问题，本研究采用苹果公司产品零部件全球供应商数据进行回应。之所以

采用该数据，是因为苹果公司将零部件生产大部分外包给其供应商，这些供应商中多数

是全球技术领先的企业，且各个公司生产的零部件价值含量不同，可在较大程度上衡量

不同国家或地区在电子信息制造业全球价值链中的分工地位与变化[6–10]。正因为这些全球

供应商将其生产子公司布局在全球各地，使得苹果产品零部件生产具有非常典型的全球

化特征。同时，作者们也对比了三星、联想、惠普、戴尔等公司的产品全球供应商数据，

发现这些品牌产品的供应商全球化深度和广度没有苹果供应商数据表现得更好，且时间

跨度数据缺乏。因此，苹果产品零部件全球供应商数据可以较好反映电子信息制造业全

球价值链基本格局和分布变化。同时，由于中国企业参与程度不断提高，在其全球价值

链中的地位也在逐步攀升，该数据也能反映中国在电子信息制造业全球价值链格局中的

地位变化。因此，该数据集能够为研究电子信息制造业全球价值链分布与变化提供较好

数据支持。 

2  数据集元数据简介 

《苹果电子产品零部件全球供应商分布变化数据集（2012–2021）》[11]的名称、作者、研

究区域、数据年代、数据集组成、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表 1。 
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表 1  《苹果电子产品零部件全球供应商分布变化数据集（2012–2021）》元数据简表 

条目 描述 

数据集名称 苹果电子产品零部件全球供应商分布变化数据集（2012–2021） 

数据集短名 AppleSupplierDistribution2012-2021 

作者信息 康江江，上海社会科学院应用经济研究所，jjkang@sass.org.cn 

宁越敏，华东师范大学城市与区域科学学院, ymning@re.ecnu.edu.cn 

研究区域 全球、全国 

数据年代 2012–2021 年 

数据格式 .xlsx 

数据量 876 KB 

数据集组成 （1）2012–2021 年苹果产品零部件供应商总部所在地与产品价值链分级；（2）

2012–2021 苹果供应商子公司所在地与产品价值链分级；（3）2012–2021 年苹果产品

零部件供应商累计分布状况；（4）2012–2021 年苹果产品零部件价值链不同环节赫芬

达尔指数变化；（5）2012–2021 年不同国家和地区的供应商子公司分布区位熵；（6）

2012–2021 年苹果产品零部件全球价值链微观分布变化 

基金项目 国家自然科学基金（42101213）；中华人民共和国教育部（17JJD790007） 

出版与共享服务平台 全球变化科学研究数据出版系统  http://www.geodoi.ac.cn 

地址 北京市朝阳区大屯路甲 11 号 100101, 中国科学院地理科学与资源研究所 

数据共享政策 （1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免

费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数

据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数

据”的用户需要与《全球变化数据学报（中英文）》编辑部签署书面协议，获得许可；

（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循 10%引用原则，即从本数

据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的 10%，同时需要对摘取的数据记录

标注数据来源[12] 

数据和论文检索系统 DOI, CSTR, Crossref, DCI, CSCD, CNKI, SciEngine, WDS/ISC, GEOSS 

 

3  数据的研发方法 

3.1  数据来源 

数据样本主要来源于苹果公司官网1。自 2012 年以来，苹果公司每年都会公布其上一

年度的前 200 大供应商名单及该供应商具体负责为苹果公司生产零部件的子公司地址。正

如图 1 所示，首先，通过苹果公司官网搜集供应商和供应商子公司数据，然后利用各个供

应商的官网信息（或公司年报）来获取各供应商的总部地址、产品类型及经济属性数据等，

整理出苹果供应商总部分布数据。同时，将各个供应商子公司地址信息数据映射到所在城

市中，得到苹果产品零部件全球供应商子公司分布数据。更进一步，根据零部件的技术含

量和价值含量，利用赫芬达尔指数、区位熵等相关计算方法，刻画苹果产品零部件全球价

值链空间集聚特征以及不同国家在其中的位置。需要指出的是，2020–2021 年苹果公司公

布的供应商子公司地址数据比较粗，仅公布了这些子公司所在省份，缺乏详细地址信息。

因此，通过搜索各供应商官网信息并与 2012–2018 年数据进行校准，确定了这些子公司详

细地址，进而降低数据偏差。此外，需要说明的是，2020 年苹果公司并未公布其上一年度

也就是 2019 年的供应商数据，故该年份数据在数据库中缺失。 

                          
1 https://www.apple.com. 
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图 1  苹果产品零部件全球价值链分布数据构建过程图 

 

3.2  研究方法 

（1）价值链等级划分 

由于缺乏统一的价值链分级标准，本研究参考了已有研究成果及相关研究报告[6–10]，

对产品零部件进行价值链等级划分。其中，高价值零部件主要包括芯片、液晶面板、相机

模块等价值含量和技术都高的零部件。中等价值零部件主要包括印刷电路板、电池、充电

器等各种比较重要的零部件。低价值零部件主要包括芯片封装测试、外壳、键盘、结构件

以及组装代工等价值含量和技术都相对较低的零部件。 

（2）赫芬达尔指数 

利用赫芬达尔指数来苹果产品零部件全球价值链的分布集中程度，计算方法见文献[9]。 

（3）区位熵 

利用区位熵来分析不同国家或地区在苹果产品零部件全球供应价值链中的比较优势程

度，计算方法见文献[9]。 

4  数据结果 

4.1  数据集组成 

《苹果电子产品零部件全球供应商分布变化数据集（2012–2021）》[11]包括：（1）2012–2021

年苹果产品零部件供应商总部所在地与产品价值链分级；（2）2012–2021 苹果供应商子公

司所在地与产品价值链分级；（3）2012–2021 年苹果产品零部件供应商累计分布状况；（4）

2012–2021 年苹果产品零部件价值链不同环节赫芬达尔指数变化；（5）2012–2021 年不同国
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家和地区的供应商子公司分布区位熵；（6）2012–2021 年苹果产品零部件全球价值链微观

分布变化。数据集以.xlsx 格式存储，数据量为 876 KB。 

4.2  数据结果 

（1）苹果产品零部件全球价值链分布总体集中度高。如图 2 所示，2012–2021 年 10 年

间累计有 388 家供应商为苹果公司供应各类零部件，同时苹果产品零部件供应商具有较高

的集中度，即主要来自美国、日本、中国和中国台湾，合占到全部供应商数量的 83.8%。

同时，中国香港、韩国、德国、新加坡和荷兰也有相对较多的供应商进入，而瑞士、芬兰、

爱尔兰等仅有少数 1–3 家供应商切入苹果产品零部件全球价值链。更进一步，处于价值链

高端的供应商主要来自于美国（一家独大）、日本、中国台湾和韩国，其余如中国、德国、

中国香港等在这一环节切入的供应商数量明显偏少，尤其是中国在这 10 年间仅有 6 家高价

值零部件环节供应商切入。在中等价值零部件环节，中国台湾和日本是两大核心，中国和

美国为副核心，韩国、新加坡等国切入这一环节的供应商数量非常少，呈现“双主、双副、

外围”特征。在低价值零部件环节，集中表现为以中国、中国台湾为双核，美国、中国香

港、日本为三强，其余国家为外围的“双核、三强、外围”特征。 
 

 
 

图 2  2012–2021 年苹果产品零部件供应商累计分布状况对比图 

 

（2）苹果产品零部件全球价值链地理格局呈现出新扩散趋势。利用 2012–2021 年苹果

公司供应商子公司数据，分别从总数及高、中、低价值链环节计算了前 4、3、2、1 大国家

的赫芬达尔指数2（见图 3）。结果表明，苹果产品零部件供应商子公司全球分布具有非常高

的少数国家集聚特征，但总体呈现出波动下降趋势。例如，前四大国家的供应商子公司总

体集聚程度呈现出先波动上升，后逐步下降趋势。从不同价值链环节的供应商子公司分布

来看，赫芬达尔指数均呈现出波动下降趋势，尤其是高价值和低价值零部件环节供应商子

                          
2 之所以选择前 4、3、2、1 大国家进行计算，主要因为供应商子公司具有非常强的少数国家集中分布特征。就

供应商子公司整体分布而言，集中在中国、日本、美国、韩国等 4 个国家；具体到价值链的不同环节而言，高价

值零部件环节集中分布在中国、日本和美国，中等价值零部件环节集中分布在中国和日本，低价值零部件环节集

中分布在中国，而其余国家分布数量很少，故未纳入分析。 
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公司集中分布程度下降明显。例如，2021 年高价值零部件环节的赫芬达尔指数为 0.086,5，

而此前一直稳步在 0.12 左右，下降非常明显，说明高价值零部件环节在全球的布局呈现出

向前三大国家之外的国家或地区的扩散趋势。同样，2021 年低价值零部件环节的赫芬达尔

指数为 0.447,6，而此前一直稳定在 0.50 以上甚至在 2014 年达到 0.64，数值下降非常明显,

说明低价值零部件环节在全球的布局也呈现出向中国之外的地区扩散趋势。 

 

 
 

图 3  2012–2021 年苹果产品零部件价值链不同环节赫芬达尔指数变化图 

 

（3）不同国家或地区在价值链各环节的分布数量比较优势差异明显。通过计算各个国

家或地区在不同价值链环节的供应商子公司分布数量区位熵（表 2)可以发现，不同国家和

地区的分布数量比较优势有所不同。其中，美国、日本、中国台湾、韩国以及新加坡、菲

律宾、马来西亚等在高价值环节具有分布数量比较优势。在中等价值零部件环节，日本、

中国、泰国、越南等国具有数量分布比较优势；而在低价值零部件环节，主要是中国具有

分布数量比较优势，后期印度、越南开始具有数量分布比较优势。总结而言，苹果产品全

球供应商倾向于将高价值环节布局发达国家或地区以及东南亚，将中低价值环节布局在中

国。这也表明，尽管布局在中国的供应商子公司数量较多，但主要集中在价值链中低端环

节；此外，尽管东南亚国家如泰国、马来西亚、菲律宾等国没有本土供应商切入苹果供应

商，但是却吸引了较多其他国家中、高价值零部件供应商进入布局。近年来，越南、印度

也体现出较强吸引能力，这也表明电子信息制造业全球产业分布格局在加速重构。 

（4）电子信息产业发达城市是苹果产品全球供应商子公司的核心分布区，高价值环节

呈现出向境外发达城市集聚趋势。根据各个供应商子公司地址，将其映射到所在城市之后，

基于零部件的价值链等级划分标准，刻画 2012–2021 年苹果产品零部件全球价值链的微观

分布特征（表 3）可以发现，2012–2021 年间苹果产品零部件全球供应商子公司集中分布在

少数城市，如苏州、上海、东莞、深圳、桃园、硅谷、台南等，这些城市的电子信息制造

业较为发达，且为在全球产业中占据一定位置的城市。从价值链不同环节来看，高价值零

部件环节主要集中在苏州、硅谷、桃园、龟尾等城市，这些城市属于全球电子信息产业的

发达城市。 
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表 2  2012–2021 年不同国家和地区的供应商子公司布局数量的比较优势变化 

分级 2012 年 2015 年 2018 年 2021 年 

高价值零部

件环节 

菲律宾、德国、美国、

韩国、马来西亚、新

加坡、日本、中国台

湾 

德国、菲律宾、韩国、

美国、马来西亚、新

加坡、中国台湾、日

本、泰国 

新加坡、菲律宾、韩

国、德国、美国、马

来西亚、日本、中国

台湾 

新加坡、马来西亚、

越南、韩国、菲律宾、

德国、美国、中国台

湾、日本 

中等价值零

部件环节 

越南、泰国、日本、

中国、中国台湾 

越南、泰国、日本、

新加坡、马来西亚、

中国 

泰国、越南、日本、

马来西亚、中国 

泰国、日本、越南、

中国 

低价值零部

件环节 

中国、德国 中国 印度、中国 印度、中国、越南 

 
表 3  2012–2021 年苹果产品零部件全球价值链微观分布变化 

分级 2012 年 2015 年 2018 年 2021 年 

全部 苏州、上海、深圳、

东莞、新加坡、无锡、

硅谷、天津等 

苏州、深圳、东莞、

上海、无锡、硅谷、

广州、新加坡、成

都等 

苏州、东莞、深圳、上海、无

锡、新竹、新加坡、成都、惠

州、桃园、广州、高雄、硅谷、

台南等 

苏州、上海、东莞、深圳、

桃园、新竹、硅谷、新加

坡、无锡、台南、成都、

重庆 

高价值

零部件

环节 

苏州、硅谷、上海、

新加坡、深圳、东莞、

无锡、天津 

苏州、硅谷、东莞、

上海、达拉斯、新

加坡、新竹、深圳

苏州、硅谷、东莞、 

新加坡、龟尾、深圳、 

无锡、台南、达拉斯 

新加坡、硅谷、新竹、桃

园、台南、苏州、深圳、

上海、东莞、龟尾 

中等价

值零部

件环节 

苏州、东莞、深圳、

上海、新加坡、天津

苏州、深圳、东莞、

上海、无锡 

苏州、东莞、深圳、 

上海、无锡 

苏州、上海、深圳、东莞

等 

低价值

零部件

环节 

苏州、上海、深圳 苏州、深圳、东莞、

上海、成都等 

苏州、上海、东莞、深圳、无

锡、成都 

苏州、上海、东莞、深圳、

无锡、成都、郑州 

 

不过，2021 年呈现出向新加坡、硅谷、新竹、桃园等城市集中趋势，中国的苏州、深 

圳、东莞、上海等市同样占据重要地位，但境外城市在高价值环节的地位提升显著。中等

价值零部件环节主要集聚在苏州、上海、深圳、东莞等少数电子信息产业发达城市，新加

坡、天津退出明显，苏州、上海、深圳、东莞核心地位较为稳固。最后，低价值零部件环

节同样集中在苏州、上海、东莞、深圳四大城市，但是呈现出成都、郑州、无锡、重庆等

城市扩散趋势。 

5  结论与讨论 

本研究利用苹果公司公布的产品零部件供应商及子公司数据，运用赫芬达尔指数、区

位熵等方法从全球价值链视角分析苹果产品零部件全球价值链地理分布特征和变化趋势，

据此整理形成了《苹果产品零部件全球供应商分布变化数据集》，该数据集不仅有利于分析

不同国家或城市在电子信息制造业全球价值链中的地位，同时也为不同国家或城市的价值

链攀升提供了努力方向。数据显示：2012–2021 年苹果产品零部件全球供应商主要集中在

美国、日本、中国、中国台湾和韩国等地，美国、日本、韩国等在价值链的高端环节占据

优势，而中国则主要在价值链中低端占据优势；其次，苹果产品零部件全球价值链呈现较

强的扩散趋势，如价值链高端环节部分回流日本、中国台湾等或向东南亚布局，尤其是东
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南亚地区将与中国争夺高价值零部件供应商的生产布局，而价值链低端环节向越南、印度

等地扩散明显。再次，苹果产品零部件供应商倾向于将子公司布局在全球电子信息产业发

达城市，价值链高端环节呈现出向境外新加坡、硅谷、新竹、桃园、台南等集中扩张趋势，

而价值链中低端环节仍主要集中在苏州、上海、深圳、东莞等城市，成都、郑州、重庆、

盐城等在吸引价值链中低端环节布局方面的地位有所提升。 

本研究利用苹果产品零部件供应商数据分析电子信息制造业全球价值链地理格局及变

化，相比已有国家间贸易整体数据分析更具先进性，因为该数据可以透视更加微观的地理

特征。不过，本数据也面临一些问题，如零部件的价值链等级划分主要结合了研究报告和

学术论文，这是因为缺乏具体供应商提供的零部件价值的详细数据，未来需要进一步完善

价值链等级划分标准。同时，需要结合全球 2,000 强企业中的电子信息制造业企业以及三

星、华为、联想、惠普、戴尔等供应商数据，更加全面地展示电子信息制造业全球价值链

地理格局与变化。 

 
作者分工：宁越敏对数据集的开发做了总体设计；康江江进行了数据采集、处理、运

算并撰写了数据论文。 
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