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摘  要：中国是全球最大的光伏需求市场和规模最大的光伏产品供给国，中国光伏制造业推动

了全球能源绿色转型和可持续发展。作者基于企查查、天眼查、国家企业信用公示系统等企业

信息平台及前瞻产业研究院等网站，对中国光伏装备制造企业和园区信息进行收集、整理、汇

总，并利用高德地图开放平台确定光伏装备制造企业的地理坐标，最终得到中国光伏装备制造

业企业与产业园区空间分布数据集，主要包括园区、企业名称、规模和地理位置等信息。在此

基础上，作者进一步刻画了中国光伏装备制造业时空格局演化特征。本数据集包括：（1）中国

光伏产业园区信息（2021 年）；（2）中国光伏装备制造业企业信息（20062021 年）；（3）中国

地级市光伏装备制造业新增企业数量信息（20062021 年）；（4）中国地级市光伏装备制造业新

增企业规模信息（20062021 年）。数据储存格式为.xlsx 格式，由 1 个数据文件组成，数据量为

729 KB。 

关键词：光伏发电；装备制造业；时空分析；区位选择；2006–2021 

DOI: https://doi.org/10.3974/geodp.2024.04.09 

CSTR: https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.14.2024.04.09  

数据可用性声明： 

本文关联实体数据集已在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版，可获取： 

https://doi.org/10.3974/geodb.2024.09.06.V1 或 https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.11.2024.09.06.V1.  

1  前言 

随着光伏发电技术的进步与革新，光伏发电的成本不断降低，光伏产业成为了推动全

球绿色可持续发展和应对气候变化的核心力量。在全球气候治理态势日益严峻的当下，光

伏装备制造业对国家政府的战略意义愈发关键，全球各国纷纷通过政策支持和产业规划积

极推动本国光伏制造业的发展。在政策支持和市场需求的双重刺激下，中国已成为全球最

大的光伏需求市场和规模最大的光伏产品供给国，截止 2023 年，中国光伏产业产值达到
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1.75 万亿元，新增装机容量为 216.88 吉瓦，均居世界首位[1]。目前，中国已建立了涵盖高

纯硅材料、硅锭/硅棒/硅片、电池片/组件、光伏辅助材料及光伏设备等环节的完整光伏制

造产业链。中国光伏制造业逐步实现了全产业链环节自主可控，在全球市场中形成了显著

的竞争优势，并有望成为高质量发展的典型战略性新兴产业[2,3]。 

从光伏制造业的发展历程来看，集群化对其产业组织演化具有重要的推动作用，但不

同发展阶段光伏制造业的集群特征存在显著差异[4]。尤其在近几年，越来越多的地区对光

伏制造业的关注度不断提升，并将其视为地方产业引进和投资的重点[5]。在地方政府的积

极推动下，光伏制造项目纷纷落地，光伏制造业空间布局与本地生产组织的优化成为推动

地区高质量发展的关键[6]。目前，光伏制造业的有关研究多集中于光伏产业的问题与挑战[7]，

全球光伏贸易特征及机制[2]，技术创新的合作与转移[8]等，而部分针对光伏制造业时空布局

的研究主要集中在光伏发电实现平价上网之前[9,10]。为增强研究的时效性，有必要对光伏制

造业的空间组织演化做进一步的更新和深化。 

有鉴于此，深入分析中国光伏装备制造业空间组织演化特征，有利于解构新兴产业体系

的空间布局演化逻辑，为优化光伏制造业的生产组织和其他新兴产业的规划发展提供依据与

参考。为此，本数据集提供了中国光伏装备制造业企业与产业园区时空分布数据集

（2006–2021），该数据包括了光伏产业园区信息，光伏装备制造企业的名称、注册资本、

所在地区、地址、营业范围、所属行业等信息，可为相关研究提供一定的数据支撑。 

2  数据集元数据简介 

《中国光伏装备制造业企业与产业园区时空分布数据集（20062021）》[11]的名称、作

者、地理区域、数据年代、数据集组成、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息

见表 1。 

3  数据研发方法 

本研究收集整理了中国光伏产业园区与光伏装备制造企业数据（受数据局限，研究未

包括港澳台地区）。其中，产业园区相关信息来自前瞻产业研究院1；企业信息分别来源于

企查查2和天眼查3。采取关键词高级检索，以“光伏装备”和“光伏制造”为关键词进行

高级检索；行业选择“制造业-通用装备制造业和专用装备制造业”，注册资本为 1,000 万

元人民币以上，进行查询；对上述得出的两组企业信息数据进行比较、去重等数据处理后，

选取在 2021 年 12 月 31 日之前注册成立的企业作为研究对象。最后将汇总的 4,680 家企业

按企业名称在企查查数据库加以检索，检索结果包含企业名、注册时间、注册资本、所在

地区、地址、营业范围、所属行业和企业地址等信息。企业股份结构的不同，使其注册资

本的货币单位不一，故此利用注册时的汇率对外资企业的注册资本进行统一处理。由于企

查查网站和前瞻产业园区数据库没有地理坐标，故利用高德地图开放平台坐标拾取器4根据
                    
1 前瞻产业研究院. https://x.qianzhan.com/. 
2 企查查. https://www.qcc.com/. 
3 天眼查. https://www.tianyancha.com/. 
4 高德地图开放平台坐标拾取器. https://lbs.amap.com/. 
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地址信息获取相应地理坐标。具体数据库构建技术路线如图 1 所示。 

 
表 1  《中国光伏装备制造业企业与产业园区时空分布数据集》元数据简表 

条  目 描  述 

数据集名称 中国光伏装备制造业企业与产业园区时空分布数据集（20062021 年） 

数据集短名 PhotovoltaicEquipManuChina2006–2021 

作者信息 练文华， 中国科学院大学 资源与环境学院， lianwenhua21@mails.ucas.ac.cn 

张晓平， 中国科学院大学 资源与环境学院， zhangxp@ucas.ac.cn 

吴爱萍， 中国科学院大学 资源与环境学院， wuaiping20@mails.ucas.ac.cn 

宋佳雯， 中国科学院大学 资源与环境学院， songjiawen22@mails.ucas.ac.cn 

潘仲璟， 中国科学院大学 资源与环境学院， panzhongjing24@mails.ucas.ac.cn 

地理区域 中国（港澳台地区无数据） 

数据年代 2006–2021 年 

数据格式 .xlsx 

数据量 729 KB 

数据集组成 （1）中国光伏产业园区信息（2021 年） 

（2）中国光伏装备制造业企业信息（2006–2021 年） 

（3）中国地级市光伏装备制造业新增企业数量信息（2006–2021 年） 

（4）中国地级市光伏装备制造业新增企业规模信息（2006–2021 年） 

基金项目 国家自然科学基金项目 (42271193，41771133) 

出版与共享服务平台 全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn 

地址 北京市朝阳区大屯路甲 11 号 100101，中国科学院地理科学与资源研究所 

数据共享政策 （1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下

载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；

（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需

要与《全球变化数据学报（中英文）》编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”

中的部分记录创作新数据的作者需要遵循 10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记

录少于新数据集总记录量的 10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[12] 

数据和论文检索系统 DOI，CSTR，Crossref，DCI，CSCD，CNKI，SciEngine，WDS，GEOSS，PubScholar，
CKRSC 

 

 
 

图 1  数据集构建路线图 
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4  数据结果 

4.1  数据集组成 

《中国光伏装备制造业企业与产业园区时空分布数据集（20062021）》共包含四个部

分，分别为中国光伏产业园区信息、中国光伏装备制造业企业信息、中国地级市光伏装备

制造业新增企业数量信息、中国地级市光伏装备制造业新增规模信息。 

4.2  数据结果 

研究期间，在政策补贴和庞大市场需求的刺激下，中国光伏装备制造业快速发展，相

关企业数量从 2006 年的 849 家激增至 2021 年的 4,680 家。与此不同的是，新增光伏制造

企业的平均注册资本规模却呈现出相反的变化趋势，从 2006 年的 6,400 万元下降至 2021

年的 3,512.33 万元（图 2）。随着产业的成熟，新进入企业的注册资本普遍低于早期企业。

这可能与几个因素有关：首先，行业内的龙头企业通过快速占领市场，已经突破了已有高

门槛，后进入的公司多为先发公司的子公司；其次，地方政府在引进新企业时，通常会提

供企业配套和基础设施，降低了新企业的初始投资成本，从而导致了注册资本的整体下降

趋势。 
 

 
 

图 2  中国光伏装备制造企业数量与规模变化图（20062021） 
 

光伏产业园区作为光伏产业的集聚地，在光伏制造业的发展中起到了不可忽视的作用。

其不仅推动了市场规模的扩大和产业集中度的提升，而且有助于增强园区内部企业的整体竞

争力，进而促进了产业向高端化和智能化的转型。截至 2021 年底，全国共有 68 个光伏产业

园区（图 3），且大多位于产业链布局完善或太阳能资源丰富的地区，其中江苏以 10 家光伏

产业园区位居首位，紧随其后的是山东（8 家）、浙江（6 家）和青海（5 家）。 

基于本数据集，作者根据文献[13]刻画了分阶段的光伏装备制造业空间组织演化特征，

具体结果如图 4 所示。总体上，光伏装备制造业的空间组织具有显著的空间集聚特征，大

体上形成了“东-中-西”阶梯式递减的空间分异格局，主要高聚集区集中在长三角、京津

冀和珠三角地区；次级集聚区则主要分布在武汉、郑州、成都和西安等区域性中心城市 
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图 3  中国光伏产业园区空间布局图（2021） 

（该图基于国家自然资源部地图技术审查中心标准地图（审图号: GS（2024）0650 号）绘制，底图无修改） 

 

及其周边；同时在酒泉、中卫，石河子、包头等地形成了小规模集聚区。 

从企业数量的时空演化来看，研究早期，新增企业的城市多集中在江苏、山东和河北

等地，其次是中西部的区域性中心城市西安和成都。而在研究中期，光伏制造业企业进入

江苏、安徽和浙江等东部城市热度不减，中西部的长沙和重庆等地也开始受到相关企业的

关注和青睐。在研究后期，受益于本地完备的产业基础，东部省市对光伏制造企业依旧保

持着高度的吸引力。由于本地要素的比较优势，如包头的政府招商，曲靖的廉价水电资源、

酒泉的太阳能光照等本地要素优势，使部分中西部省市对光伏制造企业吸引力持续增强。 

从企业规模的时空演化规律来看，大规模企业多成立于早期的长三角和京津冀地区，

但同为早期集聚地珠三角的企业规模相对较小。在研究后期，除部分上游新创硅原料企业

规模较大之外，其他企业规模整体偏小。首先，京津冀地区的光伏制造业多以资本雄厚的

国有企业为主；其次，长三角和珠三角地区在产业链环节的分工不同，其所需的基础设施

与生产要素不同所导致两地企业规模存在较大差异。此外，新创的企业多为辅助型的企业，

为相关龙头企业提供相关的产品和支持，依附龙头企业自身营运成本相对较低。总体而言，

大规模企业集中在长三角、京津冀等先发地区，零星分布于硅原料和龙头企业的生产基地。 

总体上，中国光伏装备制造业展现出明显的空间集聚特征。然而，通过计算地级市现

存企业数量的 Moran’s I 指数（见表 2），我们发现尽管产业集聚趋势明显，但这一趋势正

逐渐减弱。其中，产业集聚现象是由于规模经济效应、技术创新与知识溢出、供应链协同

等因素的作用。然而，随着市场需求多元化、规模不经济、政策环境变化、技术进步与成

本降低以及地方政府的招商引资等因素的影响，导致其集聚态势逐渐减弱的趋势。如图 4

所示，光伏装备制造业正从早期的核心区域向外扩散，呈现出从东部到西部递减的空间分 
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图 4  中国光伏装备制造业企业的时空布局演变图 

（该图基于国家自然资源部地图技术审查中心标准地图（审图号: GS（2024）0650 号）绘制，底图无修改） 
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布模式。具体来看，东部地区的光伏装备制造企业主要集中在产业核心城市及其周边，而

中西部地区则多集中于省会城市以及太阳能资源丰富的城市。 
 

表 2  中国地级市光伏装备制造企业数量的 Moran’s I 指数 

年份 2005 2010 2012 2017 2021 

Moran’s I 指数   0.455,59  0.481,96  0.474,93  0.461,44  0.404,93 

预期指数  –0.002,77 –0.002,77 –0.002,77 –0.002,77 –0.002,77 

方差   0.001,03  0.001,01   0.000,100  0.001,01  0.001,00 

z 得分 14.292,09 15.201,23 15.117,14 14.580,64 12.887,27 

p 值 0 0 0 0 0 

 

5  讨论和总结 

经过逾二十年的发展，中国光伏装备制造业已经在全球价值链中占据了关键地位，并

对全球向清洁能源转型及应对气候变化做出了显著贡献。本研究旨在深入剖析中国光伏装

备制造业的空间布局演变规律，以期为解构新兴产业体系的空间布局演化机理提供理论支

撑，优化光伏装备制造业的生产组织结构，并为其他新兴产业的发展策略提供参考与借鉴。 

《中国光伏装备制造企业和产业园区数据集》涵盖了 68 个产业园区及 4,680 家企业的

详尽信息，包括名称、经营状况、注册时间、注册资本和经营范围等。首先，在本数据库

的开发过程中利用多渠道的数据相互佐证，确保了数据的全面覆盖与高准确性。其次，数

据清洗阶段，通过对企业注册资本、注册地、经营范围、注册资本等字段进行清理、标准

化和统一，提高了数据的一致性。最后，在研究的时空尺度层面，涵盖了时间维度、空间

尺度和企业规模维度等，并利用地理编码功能将相关数据可视化，确保更为清晰的展示多

维度视域下光伏制造产业演变动态。根据构建的数据库的结果分析可知，研究期间，中国

光伏装备制造业的企业数量经历了快速增长，但自 2018 年后企业数量的增长速度有所放

缓。从企业规模角度来看，平均注册资本呈现下降趋势。时空演变特征分析表明，中国光

伏装备制造业的空间布局表现出显著的集聚特征，并且随着产业的持续发展，这一集聚态

势正逐步减弱，企业分布开始从长三角等先行核心区域向外围地市扩散。在企业规模的地

理分布上，大规模企业主要集中在上海、北京等经济中心，以及陕西、贵州、四川等中西

部资源丰富的省份。 

本数据集详尽地记录了中国光伏装备制造业在时空布局上的演变特征，为深入理解该

行业的发展轨迹、科学预测其未来走向，并为地方政府产业发展规划奠定了坚实的数据基

础。该数据集不仅涵盖了光伏装备制造业的宏观发展态势，还细致地刻画了企业规模、地

理分布等微观层面的特征，为相关政策制定提供了有力的数据支撑。研究者可以依托此数

据集，采用先进的分析工具和方法，进一步深化对光伏装备制造业及其与区域经济、社会

结构之间相互作用关系的研究。这包括但不限于探索不同地区间的经济联系、企业间的合

作与竞争关系以及社会环境对产业发展的影响等多维度因素。通过这些研究，可以更全面

地评估光伏装备制造业对促进区域经济发展、产业升级和社会就业等方面的综合效应，为
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制定更加精准有效的产业政策和发展战略提供科学依据。 

 
作者分工：张晓平提出和推动了该数据集的研发、数据集设计和数据论文修编；练文

璟华对数据集的开发和研究做了总体设计，并撰写了数据论文；吴爱萍、宋佳雯和潘仲 对

数据集和论文进行了订正和修改。 

 

利益冲突声明：本研究不存在研究者以及与公开研究成果有关的利益冲突。 
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